الفصل الثالث 


الموسوعة في الفيزياء 


[كمولد تيار كهربى متردد يدور بمعدل 20 دورة كل 5 0.4 ويعطى تيار قيمته العظمى 
۸ 5 ما هو وضع مستوى الملف بالنسبة لخطوط الفيض المغناطيسى عندما يعطى هذه 


القيمة ؟ ثم احسب : 
أ- الزمن الدورى 
ج أعدد مرات وصوله إلى الصفر فى الثانية 
د - السرعة الزاوية التى يدور بها الملف 
ه - شدة التيار اللحظية عندما يكون الزمن وص 5 
و - القيمة الفعالة لشدة التيار 


ب - عدد مرات وصوله إلى 8 5 إلى 5 1 


ز - الزاوية المحصورة بين اتجاه خطوط الفيض المغناطيسى والعمودى على مستوى الملف 
عندما تكون القيمة اللحظية تساوى القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد . 


7 الشكل البيانى المقابل يوضح تغير الفيض 
المغناطيسى ( 9) خلال دورة كاملة للف مولد 
كهربى يتكون من ثمان لفات تردده 112 50. 
ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة التى تليه : 
(1) أوجد قيمة القوة الدافعة التأثيرية 
المتولدة فى الملف بعد مرور ربع 
٠‏ الزمن الدورى. 
(ب) ارسم فى المخطط البيانى الأتى 


العلاقة بين القوة الدافعة التاثيرية 


المتولدة فى ملف المولد والزاوية (0) 


خلال دورة كاملة مستعينًا بالشكل 


البيانى السابق. 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 
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الفصل الثالث أ الموسوعة في الفيزياء 


يفل الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة البيانية 5 01/1 0-3 »0 
بين الفيض المغناطيسى الذى يخترق ملف دينامو ١‏ 
والزمن» فإذا كان الملف يتكون من 700 لفة ويدور 
بسرعة ثابتة فى مجال مغناطيسى منتظم اتجاهه 
عمودى على محور الدوران, احسب القوة الداففة 
الكهربية الفعالة المتولدة فى ملف الدينامو. 


6 ملف عدد لفاته 100 لفة يدور حول محور موازى لطوله فى مجال مغناطيسى كثافته 
17 مساحة مقطعه ”ع 70 يعمل 600 دورة / دقيقة احسب : 
(أ) ٠۴‏ العظمى . 
(ب) الزمن الذى يمضى من بدء الدوران حتى تصل ۴ع الى 22+ فولت لأول مرة . 
(ج) الزمن الذى يمضى من بدء الدوران حتى تصل ۴ع الى 22 - فولت لأول مرة . 


نوضح الشكل )١(‏ ملف يدور بين قطبى 0 / حث/ / 2 
مغناطيسن فى مولد كهربى والطرفان / ۸ 0م 
703 موصلان بدائرة كهربية خارجية. ,س / را / مد 
بينما يوضح الشكل (۲) تغير القوة الدافعة // 
المستحثة لنفس المولد مع الزمن : 3 
(1)أى النقاط الموضحة بالشكل(؟) ‏ ' ا 


('ا)ا)ك 


۸ أو 8 أو © تمشل القوة الدافعة ' 
المستحثة بالملف عند مروره بالوضع . ش الوه 
العمودى على المجال ؟ فسر إجابتك. 0 

(ب) أوجد الزمن الذى استفرقه الملف لتتفير (ك)۲ م XC‏ 
القوة الدافعة المستحثة من ۷ 45 إلى 
۷ 22.5 للمرة الأولى. SS‏ 

(ج) إذا زادت سرعة دوران الملف: الشكل (۴) 
ما تاثير ذلك على كل من : 
-١‏ القيمة العظمى للقوة الدافعة المستحثة. 


١ 


[5 x 10-4 s[ ` الزمن الدورى.‎ -" 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الفصل الثالث ش الموسوعة في الفيزياء 


-١‏ يمثل الشكل البيانى المقابل التغير فى القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى ملف دينامو 
تيار متردد يدور بسرعة زاوية (/ا) خلال 20 ميللى ثانية . مبتدأ من وضع الصفر . 
أوجد : 
١‏ تردد التيار الناتج . 8 
"- القوة الدافعة المتولدة بعد 2,5 ميللى ثانية . 
-٣‏ متوسط القوة الدافعة الكهربية المتولدة خلال 5 مللى ثانية . 20 
0 


-۴١‏ (مسألة شاملة ) دينامو بسيط ملفه مستطيل الشكل طوله 6/7 20 وعرضه 
0 77 مكون من 35 لفة أدير الملف بسرعة منتظمة 3600 دورة فى الدقيقة داخل 
فيض مغناطيسى كثافته 0.5 تسلا بدأ الدوران من الوضع العمودى أوجد : 
-١‏ التردد 
"- الزمن الدورى 
۳- التردد الزاوى 
؛- عدد مرات وصول التيار المتردد الى نهاية عظمى فى الثانية 
د عدد مرات وصول التيار المتردد الى صفر فى الثانية 
١‏ ق .د .ك العظمى 
۷ ق . د .ك الفعالة 
۸- متوسط ق . د . ك المستحثة بعد دوران الملف ربع دورة من وضع مستوى 
الملف الذى يكون فيه عمودى على المجال 
4- متوسط ق . د . ك بعد دوران الملف 180 درجة من وضع الصفر ( من 
الوضع العمودى ) 
-٠١ ٠‏ متوسط ق .د . ك المستحثة بعد دوران الملف نصف دورة من مستوى 
الملف موازى للمجال 
ا . ك المتوسطة خلال ثلاثة أرباع دورة من البداية . 
-١‏ متوسط ق . د . ك خلال دورة كاملة . 
۴- ق . د . ك عندما يكون مستوى الملف فى اتجاه المجال 
؛- ق .د .ك عندما يكون مستوى الملف عمودى على اتجاه خطوط الفيض . 
5 قى .د .ك عندما يميل مستوى الملف بزاوية 607 على اتجاه خطوط الفيض 
5- ق .د .ك عندما يصنع العمودى على مستوى الملف زاوية 307 مع الفيض 
۷- ق .د .ك عندما يصنع مستوى الملف زاوية 307 مع العمودى على 
المجال . 
۸- ق .د .ك عند مرور > مين قلقية من ظا بی يمر فیا کد 
بالوضع الرأسى . 
۹ق .د . ك عندما يصل الملف الى ر مه الور این لظا اتی تلزن 
ق . د .ك = صفر 


Y۳ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


لذ الثالث بيه في الفيزياء 


A 0 1 : 1‏ 0 5 
ق , د , ك عنل رور --. من الثانية على اللحظة التى يكون فيها مستوى 

. الملف موازى للمجال‎ ١ 
حدد مستوى ألملف بالنسبة لاتجاه خطوط الفيض بعد مرور حب من الثانيه‎ ١ ١ 


من بدع دورانه هر وضع الصفر ' 


۲ ”- شدة البّيار العظمى اذا كانت المقاومة المتصلة بالملف 66 أوم . 
| 77- ما وضع مستونى الملف بالنسبة لاتجاه خطوط الفيض عندما تبلغ شدة التي 
نهاية عظمى التعليل , 
١‏ 1 - شدة التيار لل علدا يصَلع مستوى الملف زاوية 307 مع الصو 
على المجال . 


ا از لدی یبای حتى تصبعق . د . ك المستحثة 66+ فولت فم ی أول مرد 
٠‏ 17 الزمن الذى يمضى حتى تصبح ق . 4 . ك المستحثة 66+ ذ فولت لأول مرة 


و أ ۲۷٠‏ القيمة العظمى لكل من فرق الجهد وشدة التيار عندما يدور الملف حول 
ا 1 ر مواز لطوله بسرعة 33m/s‏ اذا كانت المقاومة 66 4 
A 0 3 ٣‏ لسرا التى کک أن يدور بها الملف للحصول على ق . د ك مستحثة 


عظمى قدرها 264 فولت . 

۹- شدة التيار الفعالة فى المقاومة 66 أوم 

٠‏ لزاوية المحصورة بين اتجاه خطوط القيض والمستوى العمودى على الملف 
عندما أكون القيمة أللحظية = القيمة الفعالة لشدة التيار . 

. الطاقة المستنفذة فى المقاومة 66 أوم لمدة 5 دقائق‎ "١١ 

ل الطاقة المستنفذة فى المقاومة 66 أوم خلال دورة كاملة . 


emf = 100 sin 9000 ¦ إذا كانت القوة الدافعة المستحثة اللحظية لملف ا من العلاقة‎ ٠ 
القوة الدافعة اكهزبية خالل | 1 > دورة مبتدءًا من وضع الصفر. واحسب الطاقة‎ o سب القيد‎ 
ودد فى اونا 5 خی ج دورة فقط مبتدءًا من وضع الصفر.‎ 


المجول الكهربى ظ 


۳ حول قدرته watt‏ 0 وجهد ملفه الابتدائى ۷ 200 وتيار ملفه الثانوى ۸ 5 ٠‏ 
أ - احسب جهد ملفه الثانوى ‏ وهل هذا المحول رافع أم خافض للجهد ؟ 
#لاامل و للجهد الخارج منه ؟ 


/ 


۳٤ 
9 ۷ اسول خافض كفاءته 90% وجهد ملفه الابتدانی ۷ 200 وجهد ملفه الثانوى‎ 
ام التيار فى الملف الابتدائى ۸ 0.5 وعدد لفات الملف الثانوى 0 لفة › فما‎ 
لتيار فى الملف الثانى وعدد لفات الملف الابتدائى ؟‎ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


5 حول خافض يعمل على ہے 

9 تیار شيت ۸ 0ھ نا م مصدر قوته انر رز اا 

أ كتسنية 20 : 1 يقري "ا عند لفات الملنى ,عاك 500 يعصى ملفه الثانوى 

2 4 ا :3 ن 32 هذا ١‏ : لى | عدد لفات الملف الثانو ي 

ك2 “وطن فى الملف الثانوى وشدة التيار الى لمحو ل 80% احسب القوة الدافعة الكهربية 98 
® وا 0 5 7 فى الملف الابتدائ, 3 
| 51-[5 محول خافض يعمل فى نهاية الخطو 


0 3000137 إلى ۷ 120 فإذاك الناقلة للتيار المتردد يخفض الجهد الكهربى من 


ظ 42 : 8 نت القّد TTT‏ 
7 75 9207 د لفات ملفه انب لأ ره الناتجة من المحول س) 15 وكفاءة المحول 
1a‏ : 3 
كك ب - شدة التيار فى كل من الملفين 


1 
1 


E كن‎ FEM 
ہی كائض للجهد كفاءته 0 عدد لفات ملفه الثانوى 600 لفة‎ 1 8 ١ سے‎ 
ا لتشغيل جهاز درته ۷۷ 48 وفرق جهده ۷ 24 وذلك ياستخدام مصدر كهربى‎ 772 0 
0 ٠ قوته الدافعة الكهربية ۷ 200 احسب‎ 0 


| سد اوت علفه الأبتدانى ب - شدة التيار المار فى الملف الابتدائى 

3 27 مسف و2 / 1 

َ 8 _ 5" و 0 5 

ظ | 2-۳۸" يراد استخدام محول كهربى رافع لرفع الجهد الكهربى من ۷ 10 إلى ۷ 50 " 

0 أ- هل هذا ممكن باستخدام جهد متردد أم جهد مستمر ؟ ولماذا ؟. 

٠‏ ب- احسب عدد لفات الملف الثانوى إذا كان عدد لفاتٌ الملف الابتدائى 80 لفة بفرض أن 

2 كفاءة المحول 100% ظ ْ 

ج - اقترح المواد الملائمة لصنع كل من قلب المحول والملفين الابتدائى والثانوى 

9“ 5 محول كهربى كفاءته 80% يعمل على مصدر تيار متردد قوته الدافعة ۷ 200 
ليعطى قوة دافعة كهربية ۷ 8 فإذا كان عدد لفات الملف الابتدائى 1600 لفة وشدة التيار 
المار فيه ۸ 0.2 احسب : ا ' 

أ عدد لفات الملف الثانوى ب - لماذا لا يوجد محول كهربى كفاءته 100% ؟ 

ا 1 1 1[ 351100101011010 


خافض للجهد يعمل على مصدر قوته الدافعة الكهربية ۷ 240 فإذا كان 
[٤ ٠‏ محول كهربى جهك يعد علب : 
ملفه الابتدائى 5000 لفة وعدد لفات ملفه الثانوى 250 لفة وكانت كفاءة 


' عدد لفات 
المحول 75%4 احسب : 
!- مقدار القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى الملف الثانوى . ٠‏ 
ٍ إزكر ثلاث طرق يمكن بواسطتها تحسين كفاءة أى محول كهربى . ' 
ب - 2 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


للجهد كفاءته 
ا 100 و 
2 هد بير 


022 


دو صخ مح ١‏ : 
رصح محول كهربى > 


يصنع القلب الحديدى من 


a 1‏ تم 0 
A 5 0 / [ 3‏ 0.4 ( 0 
ن عدد لفات الملف | 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


7 © یاف اللشابل .مه 
أ یک بل يشل التيار والجهد الماردد الناتب ى : 
يستخدم فى اضاءة کشاف > ت والجهد المتردد الناتج من مولد كهربيى والذى 


)1١79*‏ عن طريق محول کهرې 


/ / ' 1201 
8- ما هی كفاءة اللحول. 


؛ ؛ -([كتليفزيون يعمل على فرق جهد متردد قيمته العظمى ۷ 550 وتردد ۲4۶ 50 يستمد 
هذا الجهد عن طريق محول رافع يتصل ملفه الابتدائى بطرفى دينامو تيار متردد أبعاد 
ملفه-"ء 20 , اج 10 وكثافة فيضه 512+ 0.14 بحيث كان عدد لفاته يساوى 
نصف عدد لفات الملف الابتدائى للمحول احسب عدد لفات الملف الثانوى للمحول . 

( بفرض أن كفاءة المحول 100% )2 ' 


٠ ٠‏ [محول كهربى خافض للجهد عدد لفات ملفه الابتدائى 5000 لفة وعدد لفات ملفه 
الثانوى 250 لفة فإذا كان جهد ملفه الابتدائى 240 [اولت 

¡ - احسب القوة الدافعة الكهربية المستحثة بين طرفي ملفه الثانوى 
س إذا تولدت قوة دافعة كهربية عكسية مقدارها 4 [اولت فى الملف الثانوى نتيجة تغير 
شدة التيار فى الملف الابتدائى بمعدل 5 أمبير إثانية » فاحسب معامل الحث المتبادل بين 
الملفين ٠‏ ام ۰ 

وه محول كهربى متصل بمصدر متردد ا 220 يمر فى ملفه الابتدائى تيار قيمته الفعاله 
م 10 إذا كانت القدرة الناتجه فى الملف الثانوى //1 1980 وفرق الجهد المستحث بين 


ظ طرفيه /ا 22 أوجد : 0 000 
| ( أ ) كفاءة المحول ( ب ) مقاومة دائرة الملف الثانوى 


ا GR ERE ESEF‏ 
٠ه‏ القدرة المتولدة من محطة قوى كهربية 100 كيلو وات بفرق جهد 200 فولت عند 


المحطة ويوجد محول كهربى عند المحطة النسبة بين عدد لفات ملفيه 1 - 5 أوجد كفاءة 
إلنقل اذا استخدم لنقل هذه القدرة أسلاك مقاومتها 4 أوم . 


الممسوحة ضوئيا ڊ 06307563006 


ا فى الفيزياء 


ازا النسبة بين عدد لفات الملفين فى محول رافع مثالى 00 


الابتدائی بمصدر تيار متردد v‏ 200 . ظ 
-١‏ احسب ق . د . ك التأثيرية فى الملف الثانوى 1١)‏ 
'- احسب النسبة بين قيمة الثيار فى الملف الابتدانىا | 
۳- احسب القدرة الناتجة فى الملف الثانوى اذا كان : 
؛- ماذا يحدث اذا استبدل المصدر المتردد بمصدر أل 

الدافعة للمصدر المتردد ؟ ا 


a:‏ محول كهربى مثالى وصل ملفه الثانوى بمصباح 4راجى لاق 
طاقة كهربية 3000 جول خلال 5 دقائق فاذا كانت القوة الذانعة 
للمصدر الكهربى المتصل بالملف الابتدائى 200 فولت ؛ أحسب : 


7) شدة التيار المار فى الملف الابتدائئ ' 0 
7/)شدة التيار المار فى الملف الثانوى . 8 
)2 فرق الجهد الكهربى بين طرة e‏ 

هذا المحول 2 


65- محول مثالى يعمل على فرق جهد ابتدائى /ا 240 فاذا کار عد لذ اله لانتو ل 
ضعف عدد لفات الملف الابتدائى وشدة تيار الملف ااب | ا 

( أ ) اذكر نوغ المحول . f‏ 
( ب ) احسب كلا من : ادن الجهؤايين شرا الملف الثانواى . 

: شدة التياز. فى الما ف الثاذ 1 

7 

1 


5ه [يراد نقل قدرة كهربية مقدارها س») 200 من محطة توليد FF‏ 
مقاومته © 0.5 فإذا كان فرق الجهد عند المحطة 1000 احسب : 


أ - شدة التيار المار فى الخط ب - الجبوط فى ا 
ج - القدرة المفقودة على الخط 5 1 
8 


٠ه‏ ا[كإتنتقل الطاقة الكهربية من محطة قوى بواسطة كابلات ( أسلاك ) لها مقاومة كلية 
مقدارها 2) 200 إذا علمت أن المولد يمد المحطة بقدرة قدرها سم 0 احسب القدرة 
المفقودة فى الأسلاك نتيجة الحرارة عند ٠‏ ْ / 


| - فرق جهد 10*۷ 2 ب - فرق جهد 107۷ »6 1 
1111 کک 
[۳٨۸‏ إذا كانت قدرة إحدى محطات توليد الكهرباء ۷W‏ 7 وتعمل هذه المحطة على فرق 
جهد قدره ۷ 104 5 فإذا أردنا نقل طاقة كهربية من هذه المحطة إلى أماكن توزيع 
تبعد عنها بمقدار » 1000 عبر أسلاك نقل مقاومة »| 1 منها © 5 فهل ٧ن‏ 
الأفضل نقل الطاقة الكهربية عند فرق جهد المحطة أم رفعه إلى ۷ 10° × 5 قبل نقله ؟ 


الممسوحة ضوئيا ڊ CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ا / 1 Ta‏ 
1 ۰ | > أ 1 

e UTS) '‏ وهل يه ا 
T40 `‏ !26 20 101 

85 1 7 | 1 


7 ا 
ك١‏ 7 


أ 

ج 

مه 
بت 


: 
8 ك2 4 : 5 
بيه - 0 - 


التيار الحصول على كل من التيارين الممثين فى 


۰ (للرب ..' 
0 2-1 


0 314.29 rad/s , لخ 44ل‎ ١ 


جه 


r. 
5 7 1 
5 ع جه‎ ® 
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-۲ 


0 ق 
الجدول التالى يوضح العلاقة بين القوة الدافعة الكهريية ال الستحثة 2 
وسرعة حركة السلك (۷) : 8ı‏ 0 


الجدول التالى يوضح العلاقة بين قيمة الفيض الغ 
لفاته 10 لفات ومقاومته 500.42 مع الزمن (0) : 


(1)ارسم العلاقة البيتية بين لي8) على 
ع بم سعدا 1 


الأخيرة. 
؟1- متوسط شدة التيا المسستحث امار ف | الملف < 
يجلهانؤمتر خساس. 


يتحرك سسلك مستقيح طوله مداه 20 داخل یش ناي 
سرک السااة: 0 1 


bê 0 4 
ام مر 1 بسو م‎ . 
اا‎ x he ۹ LY 2 OT و‎ 0 
N: a EE ¢ 3 + 
ا‎ EAVES ف‎ +: ٠ 
Gg: : N ١ 
. 3 9 1 
(e ونا‎ 3 31 1 
: 3 9 
5 NE 3 


بلحس عينم 
الاين جاور يكن نه 


(1) ارسم العلاقة البيانية بين (634) على المحور الرأسى. سرع (9) على الحو الت 
(ب) من الرسم أوجد : 


5 4۸ قيمة كل من‎ - ١ 


؟- كثافة الفيض المغناطيسى. 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ss |‏ الموسوعه في الفيزياء 


فى تجربة لدراس : 
O CTE‏ 


المستهكة | 
١‏ اة في لليف الثانى ر(كرووع) : 4 
الأول (للك) بك 7 00 والمعدل الزستئ للتغيز فى شدة التيار فى الف 


- سه 
١‏ 


3 عن | 05 | فا 0 7 (emf),‏ 
AEN E‏ الا 0 
(a) Yi‏ لل 
)اوشم العلرقة أ يه (۲۹٥ء)‏ على المحور اراسي (ك) على المحور الافقى 
أذ الما 
ال مامل الت ال اذل بین اللفين. ١‏ 1 


| 


4 


_ الجدول Wf‏ بلاقا بن اق الداقعة الكهربية الم المستحثة ور a‏ 
ارومعدل التغير فى شدة التيار شد ا ) 


[1.2 A/S ك0,‎ H] 


e‏ . مولد كهربى بسسيط يمكن تغيير سبرعة دوران ملقه , القالى تقبير تر دن الشا. 
ييف النساجة ل افا من لدان لبن 4 ید فى جال مهنا ما شی ب 
فيضه آ 10: الجسدول التالى يوضم العلاقة تردد التيار ()) والليمة | 
الداقعة الكهربية المستحثة المتولدة فى الملف ,, . (]000) ` 


11 
| 


E OOO 


| CE م‎ 16 | 0 0 GO) 
ا ے‎ 


1 7 (1) ارسم العلاقة | 
ظ لبيانية بين (۴) على المحور الا thas‏ 1 از 
(ب) من الرسم أوجد : 1 1 
-١‏ قيمة كل من 2 . ا 4 


2 10° turn] 


0 ا ع ٤‏ 
(emf)‏ ) وكثافة الفيض المغناطيسي (8 


1 
١. 


e 


الممسوحة ضوئيا ڊ CamScanner‏ 


E a 
١ 1 :أ‎ 


7 | 00 
E 1‏ ب رة اف اا ا ۲) رق رة الفا ى (PJs‏ 


ا 06 a‏ رخفن ب لذ 


۳ 51 
8 1 أ 5 
2 1 
1 ر 
¢ صو 4 
ًح ا 0 
3 


إذا كانت * ا الا 


[80 % ,0.1 A] 


7 )اسم الف یایب ,1 على الجر اواس 0 على الحو لفق 
(ب) من الرسم أوجد : . ش 
-١‏ ميل الخط لتقي 


[0.96 , 491.52 7/[ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


وه هي اويم 


الدرس الأرل 


' دوائر التيار المترلقا, ٠‏ 
)١‏ اكتب المصطلح العلمے , الد / 
( 1 ال على كل غبارة من العباراق ا 7 
-١‏ [[] التيار' | ی تتغير شدته دوريا من | 
اتجاهه من الصفر إلى نهاية عنم ثم بی إلى الحسفر امف د f‏ 
ثم ينعكسن وتزداد شدته إلى نهاية 
نهار عظمى ثم يعود إلى الصفر فى نصف الدؤنة! |الذائق-". 1ك 
[[] تيار تتقير شدته واتجاهه وریا بمر 


ور الزمن . (' 
5 د الذبذبا قور 
ت ( الدورات الكاملة ) التى يصنعها التيار المتردد فى الثاكوة الواحدة . | 
6 - ى يستكرقه التيار المترنا. لعمل ذبذبة كاملة . ۳ 


0 | ا ۴ / Fe‏ الله 
7[ )جار يستخدم لقياس القيمة rr‏ مدد 22 


/ 1 eg f 
f 5 . الممانعة التى يلاها ليا المترد فى الملف يسيب حثه لذتى.‎ -* 


/ا- لبا ين الشحنة اترام على ای سن لوح لكف لل فال ها ينهد ل 3 
۸- الممانعة التى يلقاها التيار المتردد فى المكثف بسبب سعته . آإ 


- لزدية المحصورة بين متجهى الطور فرق جد الى (ل) وشدة الت مدر دار 7 


"11 


”) اكتب الأختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 

ْ 7 E 7 hs من خواص التيار المتردد أنه‎ -١ 
ب- يمكن تمثيل تغير التيار المار به مع الزمن بخط ماستقيم‎ ١ أ - ينعكس اتجاهه كل نصف دورة‎ 
َك - يصل فرق الجهد فيه إلى القيمة العظمى مرة واحدة كل دورة ديك ليمك رفع او خفض ودنم‎ 
تردد التيار المستخدم فى مصر هو ت‎ -۲ 

70Hz-3 5OHZ->  100Hz- o  6OHz—İ 

٠ من العمليات التى لا يصلح فيها استخدام التيار المتردد‎ -٣ 


أ - إنارة المصابيح ب - التحليل الكهربى ج - تشغيل المكثف ١‏ د - جمیع ما سبق 

؛- الفكرة العلمية التى ثبنى عليها عمل الأميتر الحرارى هى ... E EF a‏ 0 

أ الأثر المغناطيسى للتيار الكهربى ب - عزم الازدواج 

ج - الحث الكهرومغناطيسى د الأثر الحرارى للتيار الكهربى 1 


5 يستخدم الأميتر الحرارى فى قياس .. 
أ - شدة التيار المتردد فقط ب - شدة التيار المستمر فقط 
- شدة التيار المتردد والمستمر . د - فرق الجهد المستمر 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


: | عة فى. الفيز ياء 
الفصل الرابع لموسوعه كي 9 EE E‏ حاءنا!! MLE‏ 


*- []] تدريج الأميتر الحرارى غير منتظم لأن كمية الحرارة المتولدة فى السلك نتيجة مرور التيار 
فيه تتناسب طرديا مع ..... 


أ مقاومة السلك ب - فرق الجهد بين طرفى السلك 

ج - شدة التيار المار فى السلك د - مربع شدة التيار المار فى السلك 

۷- فى الدائرة المقابلة يكون فرق الجهد EN A re‏ 
أ متفق فى الطور مع شدة التيار عديمة الحث 


ب - متقدم على شدة التيار بزاوية طور. 90° R = 5Q‏ 
ج - متأخر فى الطور عن شدة التيار 36 دورة 


د - يساوى شدة التيار عدديا 


۸- أى العلاقات البيانية التالية تعبر عن تغير كل من شدة التيار (1) وفرق الجهد الكلى (/1) مع الزمن 
فى دائرة كهربية تحتوى على مقاومة أومية عديمة الحث ومصدر للتيار المتردد ؟ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الفصل الرابع الموسوعة في الفيزياء 


4- أى الأشكال التالية يمثل التيار(|) وفرق الجهد الكلى (۷) بالمتجهات الطورية فى مقاومة أومية 
. عديمة الحث ؟ 


5 1/00 
-٠‏ إذاكان فرق الجهد (۷) بين طرفى ملف حث 
متصل بمصدر تيار متردد يعبر عنه الرسم البيانى 
المقابل فإن الرسم البيانى الذى يعبر عن شدة التيار )1١(‏ 


RED bagî يك لد‎ Uae bS المار فيه هو‎ 
t (ms) ١ 
(A) / 
(ب) (ه)ا‎ (i) 
t (ms) 
) 5-3 
t (ms) 
T12 4 
0 1 ١ 1 
(A) 5 03 )+( 
t (ms) 
1 3 
TAA 
38 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ie تتعين المفاعلة الحثية لملف من العلاقه‎ -١١ 
X =2 f1 را + ب‎ 
X= د = ا‎ 


ج - ا 7 Xi=2‏ 

31 ملف حث عيم المقاومة معامل حثه الذاتى ۲1 0.2 يمر به تيار متردد تردده ١‏ 50 فتكون 
قيمة مفاعلته الحثية .. E‏ 

|- © 31.4 ب - 0© 6.28 ج - © 0.628 د-0 62.86 

7 تيار متردد شدته ۸" 100 يمر خلال ملف حث عديم المقاومة معامل حثه الذاتى ۲ 0.1 فإذا 
كان تردد التيار ۳ 50 فإن فرق الجههد بين طرفى الملف يساوى ا 


أ - ۷ 3.14 ب - ۷ 31.4 ج - 3141۷ د - /ا 3140 


€ ملف حثه مفاعلته الحثية تساوى © 1000 فإذا تضاعفت قيمة كل من معامل الحث الذاتى 
Eha‏ التيار المار به فإن مفاعلته الحثية تصبح 5 


أ- © 2000 ب - 6 500 جذاء © 250 د 2© 4000 
)042 


وك [إذا كان الرسم البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين قيمة المفاعلة الحثية لملف 
حث عديم المقاومة وتردد التيار المار به فإن مقدار معامل الحث الذاتى لهذا 


الملف هو E‏ ل 
H —‏ 3.14 ب - f (H2) 6.28 H1‏ 145° 
ج - H‏ 0.159 3 4 1,57 


]][-١‏ فى الدائرة الكهربية الموضحة ثلاث ملفات متباعدة 
عديمة المقاومة ومتصلة معا على التوازى فان المفاعلة 


|- 0.1620 ب-0 6.28 2 ج922 31.4 ١‏ ,2 100 


۷- [[]فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا كانت الملفات متماثلة وقيمة 
معامل الحث لكل منها ١‏ 0.3 وبفرض إهمال المقاومة الآومية لكل منها 
والحث المتبادل بينها » وكانت قيمة المفاعلة الحثية الكلية 6 12.56 فإن 
تردد التيار هو .... 

أ- جنم 50 ب ج60 20Hz-+>‏ د-102 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الفصل الرابع الموسوعة في الفيزياء 


ما Lı‏ 
۸- ل[ فى الدائرة الموضحة إذا كانت المفاعلة 
الحثية للمجموعة 2) 251.2 فإن قيمة ا هى E‏ 
أ 5 
H‏ 0.5 ب -214 L, =0.1H‏ ل 0.5 > يا 
ج - 114 د - H‏ 0.8 
f = 100 Hz‏ 
۹- ع أى الأشكال التالية يمثل التيار )١(‏ وفرق الجهد الكلى (۷) بالمتجهات الطورية فى مكثف : 
متصل بمصدر تيار متردد ؟ TE‏ 
(ب) (د) 


۷ 
(i)‏ (ج+) ,| 
1 ظ 
۷ ا بن ألا جلدم | — 


على أحد لوحيه هى Rei‏ 
أعم 3 ب - m٣‏ 0.03 ج - m٣‏ 0.003 دس ع 0.333 


: أتّفى الدائرة الموضحة‎ -١ 

عند غلق المفتاح | فإن قيمة شدة التيار المار فى الدائرة .... EE‏ 1 
| تزداد بمرورٌ لزم 2 ب - تقل ثم تزداد 5 
ج - تنعدم عند تمام شحن المكثف اش ) 
د - تزداد وتقل طبقا لمنحنى جيبى 1 

۲- لج عند توصيل مكثف بمصدر تيار متردد فإن EA‏ 

أ- التيار والجهد يكون لهما نفس الطور 

ب - التيار يتقدم على الجهد بزاوية طور 90° 

ج - التيار يتأخر عن الجهد بزاوية طور 909 )١‏ التيار ينعدم تماما بعد فترة زمنية قصيرة 

: ملف دينامو مهمل يتصل مباشرة بمكثف فإذا زاد تردد دوران الدينامو إلى الضعف فإن‎ ٌ[ ١ 

... المفاعلة السعوية للمكثف‎ - ١ 

أ - تزداد للضعف ب - تقل للنصف ج - تزداد لأربعة أمثال د - تظل كما هى 


۹۰ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


e >>> © 


اله الرابع الموسوعة في الفيزياء 
الفصل ا ا 


٠‏ طم الثيار العطمى المار فى الاالرة..... 


أ تزداد للضعف ب - تقل للنصف ج ‏ تزداد لأربعة أمثال د - تظل كما هى 


EE RTE 7 5000 ,‏ فان المفاعلة السعوية 
4 [ إذا وصل مكثف سعته هم لل بمصدر تيار متردد تردده 50/112 إن : 


ج. 0 100 د-0 “10 


0°« [ج مكثف ثابت السعة متصل مباشره + 


© فإذا زاد تردد التيار إلى ثلاثة أمثال فإن مفاعلته السعوية a‏ 
أ تزداد لثلاثة أمثال ب - تزداد لتسعة أمثال ج - تقل للثلث د - تظل كما ھی 


1 [2الشكل المقابل يوضح دائرتين يحتوى كل منهما 
2 ے 21ع فان 5 C2‏ 6 


على مصدر تيار متردد ومكثف فإذا كان : چ ET‏ 


69 2 C2 

f= F2 =4 f GR a ل‎ 
Ca 12 2 3 

جح 5 0 € 4 4 3 nF‏ 6 = يع 

Ck 18nF [| ll- فى الشكل الموضح تكون السعة اللي بيجو‎ -۷ 
ا‎ e ليت‎ OODLE REO OES المكثفات هى‎ 
| 6nF—» 16nF-+ 21nF-— أ‎ 20 nF أ-‎ 
C2= 3 NF 


۸- ل فى الشكل المقابل 


الفا 

إذا كانت قيمة سعة كل مكثف © تكون السعة الكلية E FT RA‏ 
9 لي 

501 يددع 25 چات ددن عه 


۹- 23 فى, الشكل المقابل : ام | 
SiN‏ عمد ظ HIR‏ 
إذا كانت قيمة سعة كل مكثف ۴م 1 تكون السعة الكليه ... ا 
أ تام 4 ب-عم 2 جد ]املا 1pF—-“‏ | 

| 
٠‏ | فى الشكل المقابل : إذا كانت جميع المكثفات متساوية فى السعة والسعة | 


الكلية للمجموعة ۴ي 10 فإن سعة المكثف الواحد هى E.‏ 


12UF—3 2uUF-> 50 ب-تطن‎ 10puF—i 


rt e فرق الجهد المتردد يسبق التيار بزاوية 907 عندما يمر التيار المتردد فى‎ ١ 


أ)ملف حث مقاومته الأوميه مهمل ب)مقاومة أومية ج) مكثف 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


۳۲ 
التيار = 0 
(1) 14012 (ب)40012 )چ(70HZ‏ 


۴ ع فى الشكل الموضح : 


)د ( 441/12 


إذا كانت جميع المكثفات متساوية فى السعة وكانث المفاعلة السعوية الكلية © 50 


اذا كانت المفاعلة الحثية لملف 2 ا 440 حيث ا هى المفاعلة الحثية للملف فيكو: : 


/ 
لاس سر 


فان قيمة سعة كل مكثف © تساوى ....... (3.14 = 7) 

أ« 2yF‏ ب uF‏ 10 ج - تبر 20 2 د- تان 50 لسر 

5< فى الشكل الموضح : 3OuUF 15uF‏ 

إذا كانت قيمة التيار الفعال المار فى الدائرة هى A‏ 2 فإن قيمة سعة SS"‏ 

المكثف € تساوى ا IL‏ 

- 3 50 UF -— جح تانر 20 7 د‎ 10 UF = ب‎ 15 uF — Î 
V = 500 V 


*) ماذا نعنى بقولنا أن ٠‏ 
١‏ - تردد التيار = 12[ 50 


۴۳ عة مكثف = ۴ 5 


50 %2 = المفاعلة' الحثية لملف‎ N: 


؛ - المفاعلة السعوية لمكثف = (6 600 


4) علا ل لما يأتى : 


-١‏ تستخدم خاصية الأثر الحرارى للتيار المتردد كأساس لعمل الأميتر الحرارى 
-١‏ يصنع السلك المشدود بين المسمارين فى الأميتر الحرارى من سبيكة الأيريديوم البلاتينى . 


۳- يوصل بسلك الأيريديوم البلاتينى فى الأميتر تر الحرارى مقاومة ۸ على التوازى . 


0 يدمج الأميتر الحرارى فى الدائرة الكهربية على التوالى . 
5- تدريج الأميتر الحرارى غير منتظم . 


1 يستخدم الأميتر الحرارى فى قياس شدة التيار المتردد وشدة التيار المستمر . 


ك وجود نسبة خطأ فى دلالة الأميتر الحرارى ( الخطأ الصفرى ) . 


- غالبا ما يشد السلك فى الأميتر الحرارى على لوحة من مادة لها نفس معامل التمدد للسلك مع 


عزله عنها . 


6- ايكون لفرق الجهد وشدة التيار فى مقاومة عديمة الحث نفس الطور . 


لإ فى المقاومة الأومية عديمة الحث يزداد التيار والجهد معا حتى يصلا لنهاية عظمى ويهبطا 


معأ حتى يصلا للصفر . 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الموسوعة في الفيزياء 


الفصل الرابع 


. ل[كإعند الترددات العالية جدأ يكاد ينعدم مرور التيار المتردد فى ملف الحث‎ -٠ 
, تصل المفاعلة الحثية لملف الحث لقيم كبيرة جدأ عند الترددات العالية‎ 


مرور التيار المتردد فى ملف حث عديم المقاومة لا ينتج عنه فقد فى القدرة الكهربية . 


5ك 
۲- عند زيادة عدد لفات الملف تزداد المفاعلة الحثية له لمرور تيار متردد ثابت التردد . 
۳- [تزداد المفاعلة الحثية لملف عند وضع قضيب من الحديد المطاوع داخله وإمرار نفس التيار 


المتردد فيه . 

4- عند توصيل مجموعة من ملفات الحث على التوازى فإن المفاعلة الحثية المكافنة لهم تكون 
أقل من المفاعلة الحثية لأى منهم . 

06 عند توصيل مكثف بمصدر كهربى مستمر فإن التيار يمر لفترة قصيرة ثم ينعدم . 

. الا تسبب المفاعلة السعوية للمكثف فقد فى القدرة الكهربية‎ -١١ 

۷- عند مرور تيار كهربى ذو تردد عال فى مكثف فإن الدائرة الكهربية تكاد تكون مغلقة . 

ج تقل المفاعلة السعوية لمكثف عند زيادة تردد التيار المار فيه . 

۸- عند توصيل مجموعة من المكثفات على التوازى فإن المفاعلة السعوية للمجموعة تكون اقل 
من المفاعلة السعوية لكل مكثف منفرداً . 

۹- أ المفاعلة الحثية لملف التيار المستمر تساوى صفر بينما المفاعلة السعوية للتيار المستمر 

تساوى ما لانهاية.. 

. يفضل التيار المتردد عن التيار المستمر فى نقله من أماكن انتاجه الى أماكن استهلاكه‎ ٠ 

. يستخدم الأميتر الحرارى فى قياس كلا من شدة التيار المتردد وشدة التيار المستمر‎ ١ 

اا عند قطع جزء من لفات الملف الحلزونى وتوصيل الجزء الباقى بنفس المصدر المتردد فان 
مفاعلته الحثيه تقل . : 

لا يمر التيار المستمر فى دائرة المكثف بينما يمر التيار المتردد فيها . 


YT 
. تستخدم المكثفات فى فصل التيارات منذفضة التردد عن التيارات مرتفعة التردد‎ -٤ 
, تك تقل المفاعلة السعوية لمكثف عند زيادة تردد التيار المار فيه‎ 
عند توصيل مجموعة من المكثفات على التوازى فان المفاعلة السعوية للمجموعة تكون أثل‎ 203 
من المفاعلة السعوية لكل مكثف منفردا )| ش‎ 
. 
4 1 : ما المقصود بكل مما يأتى‎ )5 
تردد التيار الإنتردد‎ "١ التيار المتردد‎ ١ 
i بة الفا‎ ١ الزمن الدورى للتيار المتردد 4 المفاعلة‎ - ۳ 
١ 1 5 
المكثف > اسعة المكثف ا‎  ه‎ 
2 ١ 4 
1 / 5 < 7 . 
18 المفاعله السعويه لمكثف کا‎ - ۷ 


4 8 
م“ | 


5) ما العوامل التى يتوقف عليها كل من : 
١‏ - زاوية انحراف مؤشر الأميتر الحرارى 
۳ - المفاعلة السعوية لمكثف 


۲ - المفاعلة الحثية لملف حث 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


۷) ماذا يحدث فى كل مما يأتى : 

. مرور تيار متردد فى مقاومة أومية بالنسبة لدرجة حرارتها‎ ١ 

۲ عند تثبيت سلك البلاتين الأيريديوم البلاتينى على لوح معدنى مختلف عن مادة السلك فى معامل 
التمدد الحرارى . 

“- [ق)مرور تيار مستمر فى الأميتر الحرارى . 
مرور تيار متردد فى الأميتر الحرارى . 

4- قطع التيار عن دائرة تحتوى على الأميتر الحرارى . 

5 انقطاع خيط الحرير فى الأميتر الحرارى . 

5- مرور تيار متردد فى ملف حث بالنسبة لزاوية الطور بين الجهد والتيار . 

۷- مرور تيار متردد ذو تردد عالى جد فى ملف حث بالنسبة لقية ,)7 

۸- لف أسلاك ملف لفا مزدوجا بالنسبة للمفاعلة الحثية للملف . 

۹- تقليل المسافات بين لفات الملف الحلزونى الى النصف بالنسبة للمفاعلة الحثية للملف . 

-٠‏ ادخال قلب من الحديد المطاوع ( ساق من الألمونيوم ) فى ملف حلزونى بالنسبة للمفاعلة 

. توصيل مكثف بمصدر تيار مستمر‎ -١ 

۲- مرور تيار متردد فى مكثف بالنسبة لزاوية الطور بين الجهد والتيار . 

. × زيادة تردد تيار متردد فى دائرة مكثف بالنسبة لقيمة‎ -١7 

64- زيادة سعة مكثف يمر فى دائرته تيار متردد بالنسبة لقيمة ,× . 

5 زيادة سرعة دوران ملف الدينامو بالنسبة لقيمة المفاعلة السعوية لمكثف متصل بطرفى 


الدينامو , 
۸) اذكر وظيفة أو استخداما واحداً لكل مما يأتى :. ر ٦‏ 
١‏ التيار المتردد . ۲ م التيار المستمر . 0 ا الحرارى . 
4 لك الأيريديوم البلاتينى فى الأميتر الحرارى .. أن 
© - خيط الحريرٍ فى الأميتر الحرارى . ١‏ اوقل يتر الطراوي . 
٠“‏ - الملف الزنياكى فی الأمي الخُرارى . 1 1 


البّصلةٍ على التوأازى بسلك الأيريديوا البلاتينى فى الأميتر الحرارى . 


1 7 


ر 


9) قارن بين كل مما يأتى : 
-١‏ التيار المتردد والتيار المستمر . 
۲- الأميتر الحراى والأميتر ذو الملف المتحرك ( من حيث : فكرة العمل - سبب حركة المؤشر على 
التدريج - الاستخدام - التدريج - التاثر بحرارة الجو - حركة المؤشر - سبب اتزان المؤشر - 
وظيفة الملف الزنبركى ) 
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۳- قراءة أميتر حرارى متصل مع ملف حث ومصدر كهربى فى دائرة مغلقة عند مرور تيار متردد 
وتيار مستمر لهما نفس ق . د . ك 

4 المكثف والملف ( من حيث : نوع الطاقة المخئزنة فى كل منهما عند توصيلهما بمصدر كهربى ) 

5- المفاعلة السعوية والمفاعلة الحثية ( من حيث : تأثير زيادة التردد على كل منهما ) 


ص0 


: [دامتى‎ )٠ 
. يتقدم فرق الجهد على التيار بمقدار 90 فى دائرة تيار متردد‎ -١ 
. يتأخر فرق الجهد على التيار بمقدار 90 فى دائرة تيار متردد‎ -۲ 
. تنعدم المفاعلة الحثية لملف حث فى دائرة مغلقة‎ -۳ 
. ؛- تصبح المفاعلة السعوية لمكثف = مالانهاية‎ 
. تقترب قيمة المفاعلة السعوية لمكثف ثابت السعة متصل بمصدر تيار متردد من الصفر‎ -5 


: اذكر شرط حدوث كلا من‎ )١ 
. عدم ظهور تأثير حرارة الجو على سلك الأميتر الحرارى‎ -١ 
. معايرة الأميتر الحرارى‎ -” 
. ثبات مؤشر الأميتر الحرارى مع مرور تيار خلاله ذو قيمة معينة‎ -۳ 


: أسنلة متنوعة‎ )۲١ 
ما مميزات التيار المتردد ؟‎ -١ 


- بيّن بالرسم مع كتابة البيانات تركيب الأميتر الحرارى ثم اشرح كيفية عمله . 


۳- اذكر بالفكرة العلمية ( الأساس العلمى ) للأميتر الحرارى . 


4- ما عيوب الأميتر الحرارى ؟ وكيف يمكن تلافيها ؟ 


- كيف يتم تدريج الأميتر الحرارى ؟ 


*- كيف نحسب السعة الكلية لعدة مكثفات متصلة معا ٠‏ 
أ- على التوالى ب - على التوازى 


۷- فى الدائرة الكهربية الموضحة : ب ب-7 
ما الفرق فى الطور بين شدة التيار وفرق الجهد الكلى للتيار المتردد إذا كان 
العنصر × هو : 


أ- مقاومة أومية ب - ملف حث عديم المقاومة ج - مكثف 
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الفصل الرابع الموسوعة في الفيزياء 


۸- مولد كهربى مقاومته مهملة تردده ۴ متصل على التوالي مع مكثف ذى لوحين متوازيين 1 
سعته © ومقاومته ۴ كما هو موضح بالشكل المقابل » عدلت المقاومة المتغيرة حتى 6 0 
أصبحت زاوية الطور بين التيار فى الدائرة والقوة الدافعة الكهربية المستعملة 60° E ٠‏ 137 
وضح أن العلاقة التى تربط بين كل من ۴ , ۴ , © يمكن تمثيلها على الصورة : | | 
fCR)‏ + 2( | 


› مولد تيار متردد يمكن تغيير سرعة دوران ملفه › وبالتالى تغير تردد التيار الكهربى المتولد منه‎ -٩ 
› رومل/ا) بين طرفيه مع زيادة التردد‎ = N8۸ بيّن كيف تتغير النهاية العظمى لفرق الجهد (س‎ 
إذا أدمجت فى دائرة امولد مقاومة أومية ۸ عديمة الحث ثم استبدلت بملف حث .| وبعد ذلك‎ 
أوجد النهاية العظمى لشدة التيار فى كل حالة‎ ٠ استبدل الملف بمكثف © عديم المقاومة الأومية‎ 
. موضحاً العلاقة بينها وبين تردد التيار‎ 


: اكتب الكميات الفيزيائية التى تتعين من العلاقات الرياضية الآتية‎ -٠ 
1 ١ : 
ب -71 2 ج - انه دعت‎ Vmay, Sin wt - | 


: اكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل مما يأتى‎ -١ 


" حيث (») المفاعلة الحثية لملف › (ا) معامل الحث الذاتى لملف »› (دسى) السرعة الزاوية » (ء×) 
المفاعلة السعوية لمكثف › () التردد » (©) سعة المكثف " 


1 - ملف حث عديم المقاومة متصل بأميتر حرارى ومصدر تيار متردد على ل 
أميتر 


التوالى ماذا يدث لقراءة الأميتر الحرارى مع ذكر السبب عند : 58 
١‏ رقا 
أ - وضع قلب معدنى داخل الملف . حرارى 


ب - استبدال المصدر بمصدر آخر له نفس الفيمة الفعالة للجهد ولكن تردده أقل . 
ج - توصيل الملف بملف آخر مماثل له على التوازى . 
د - توصيل الملف بملف آخر ممائل له على التوالى . 


۲۹٦ 
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الفصل الرابع الموسوعة في الفيزياء 


۳- وضح لماذا : 


أ يتقد م فرق الجهد على التوالى فى الطور بمقدار 4 دورة عند مرور تيار متردد فى ملف حث عديم 
المقاومة الأومية . 


ب - يتأخر فرق الجهد على التيار فى الطور بمقدار 4 دورة عند مرور تيار متردد فى مكثف . 


0000 


: اكتب العلاقة الرياضية المستخدمة فى حساب كلا من‎ -١ ٤ 
, (أ) المفاعلة الحثية لملف حث عديم المقاومة‎ 


( ب ) المفاعلة الحثية الكلية لملفى حث يتصلان على التوازى . 
( ج ) سعة المكثف بدلالة خصائصة , 


سس 
-١‏ أثبت أن المقدار | له نفس وحدات قياس المقاومة حيث (]) هى الحث الذاتى للملف و (ع ) 
سعة المكثف . 
سسسسسسس و سسس 
5- وضح أن المقدار > له نفس وحدات قياس الزمن حيث ١‏ ) هى الحث الذاتى للملف و (8 ) 

ج ان 2 ھی 
المقاومة الأومية . 


-١١‏ وضح أن المقدار (860) له نفس وحدات الزمن حيث ( © ) هى سعة المكثف و ( 8 ) المقاومة 
الأومية . 


۸- - فى الشكل الموضح أمامك يتحرك قضيب مغناطيسى داخل 
حلقة معدنية بها مكثف حدد قطبية المكثف ۾ & ط لعل 
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۹۷ 


الفصل الرابع الموسوعة فى الفيزياء 


إرشادات لحل المسائل 


ه لتعيين المفاعلة الحثية لملف ؛ (9؟) اس 11-2 2= X‏ 
ıANZ‏ 

L = 9 (H) : حيث‎ 

د لمقارنة بين المفاعلة الحثية لملفين : طن ب sı‏ 


واوا 2(ئ8) 


4 إذا وصلت الملفات على التوالى إذا وصلت الملفات على التوازى 


L=lı+l+l3 + ......‏ = 
1 1 1 1 
Xx = + meanoes‏ 
+ ول)!) + دل)0) + (Xu) 2 (Xı)ı‏ طوليع (X)J1‏ 7 
فى حالة موصلان على التوازى 
2 1 __ ل 


Lı+ L2 7 1 01+02 


إذا كانت المفاعلات الحثية للملفات متساوية وعددها (م) 


1 
يام - ا 1 ح,][] 
n‏ 
(XL)‏ 
)0 دا X=‏ 
ه لتعيين شدة التيار المتردد فى دائرة تحتوى على ملف حث عديم المقاومة الأومية 
VL.‏ 
ل ] 
XL‏ 
ذا التعيين سعة الف ؛ 5) ^ C=‏ 
yT 0‏ 1 1 
تعين المفاعلة ١‏ به لمکتف ۰ سے = = 
و کين س )@( بح = = 


"۹۸ 
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0-111 


إرشادات لحل المسائل 


ê المفا 7 1 د‎ < = 
X= 2 r fL = WL (2) ٠ لتعيين المفاعلة الحثية لملف‎ 


28 


حيبت ۽ 


ANZ 
= mm (H) 

1 
لمقارنة بين المفاعلة الحثية لملفين ٠‏ ل 4217088 
راج 02) 
إذا وصلت الملفات على التوالى 


إذا وصلت الملفات على التوازى 


L1 
سنا ان‎ 
L1 ظ‎ 
ا‎ 
L3 
س ی‎ 
3 
اي ۷ مه‎ 
ER +ها + يا ع ا ا ل‎ L3 + 
L lL هط‎ L3 
1 1 1 ا‎ +... X = (X.)ı + (X.)2 + (X)3 + ...... 


(XL)2 (XL)3 
فى حالة موصلان على التوازى‎ 


2 (X11 (2 


LqL2 
L ` (X1+(X)z2 


L1ı+ L2 


= 


يام L=‏ 1-2 
n‏ 
n(X,)ı‏ دكا ش 1 X=‏ 
n‏ 
" لتعيين شدة التيار المتردد فى دائرة تحتوى على ملف حث عديم المقاومة الأومية 
= 
Xı‏ = 
ف القن اة البكقن : 5 4 C=‏ 
V‏ 
هد لتعيين المفاعلة السعوية لمكثف ٠‏ )2( 


۹۸ 
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الفصل الرابع الموسوعة في الفيزياء - 


ه للمقارنة بين المفاعلة السعوية لملفين : 2 _ (KO‏ 
(Xc)2 161‏ 
ه لتعيين المفاعلة السعوية المكافة لعدة مكثفات ٠‏ 
يسك حي على لاني إذا وصلت المكثافات على التوازى 


57 و6 62 6 
6 


و ۷¥ سه 


CSE FO FOC = 1‏ 
1 1 1 1 
i ۳ .. | X= + + (Xc)3 + ...‏ 
(Xc)s‏ + يل)) + (Xc)ı‏ دع و0 002 1خ8) Xc‏ 
فى حالة مكثفان مود اد“ على التوالى فى حالة مكثفان موصلان على التوازى 
C1C‏ 
C=C +C2 02‏ 
ول + رل)0) X=‏ 00 2 


° ` 00 


إذا كانت المكثافات متساوية السعة وعددها (م) 


C1 


كع C=nCı‏ 
Xe = n (Xc)ı‏ ا X=‏ 
« لتعيين شدة التيار المتردد فى دائرة تحتوى على مكثف : ع =1 
C‏ 


: مسائل‎ )١ 
×, المفاعلة الحثية‎ 


120 ۷ ملف حثه الذاتى ۲ 0.7 مهمل المقاومة وصل مع مصدر تيار متردد قوته الدافعة‎ -١ 
: وتردده 12] 50 › احسب‎ 


أ - المفاعلة الحثية للملف ب - شدة التيار المار فى الدائرة ١‏ | 


ل 23د_ا3ا ا الل سس 
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- ملف حث مقاومته الأومية مهملة عندما يمر به تيار متردد تردده f‏ تكون مفاعلته الحثية 12 
2 وإذا زاد تردده بمقدار ٨١2‏ 20 تصبح مفاعلته الحثية © 18 › احسب تردد التيار فى 
الحالتين › ثم احسب معامل الحث الذاتى للملف , 


۳- ملف حث معامل حثه الذاتى 1 2 ومقاومته الأومية مهملة وصل بمصدر جهد تيار متردد 
قيمته العظمى ۷ 2 / 100 وتردده ٨١7‏ 40 ؛ احسب مفاعلته الحثية . 


٤‏ فى الدائرة الموضحة ؛ صمت ست يي 
إذا كانت قراءة الأميثر الخرارى هو 4 4 ءاخسب معامل ش N‏ 
الحث الذاتى للملف علما بأن مقاومته الأومية مهملة.. 
اساي د 
V = 2401‏ 
f = 50 Hz‏ 


- فى الدائرة الموضحة : 
احسب المفاعلة الحثية الكلية بفرض إهمال 
الحث المتبادل بين الملفات . 


5- ثلاثة ملفات حث مقاومتها الأومية مهملة ومعامل الحث الذاتى لكل منها .ا = 11 » 1 2= 12 » 
1 - = 13 وصلت معا بشكل معين بمصدر تيار متردد تردده 1 357 فكانت قيمة المفاعلة 
الحثية الكلية لهم ( 2) 71 200 ) وضح بالرسم كيفية توصيلهم معا . 


۷- فى الدائرة الموضحة : 0.8 ديا La=1H‏ 
إذا كانت شدة التيار المار 
فى الدائرة ۸ 0.5 أوجد يا 


5 

آكه 
V = 300۷‏ 
f= 500 Hz‏ 
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۸- ملف حلزونى عدد لفاته 100 لفة ومساحة كل لفة من لفاته 7ح 10 وطوله ومع 25 وصل 
بمصدر جهد متردد تردده 117 "ل احسب المفاعلة الحثية للملف عندما يكون 
أ- داخل الملف شوم معامل نق 1 10-7 Fî x‏ 4 
١ ۸‏ 
ب- داخل الملف حديد معامل نفاذبته "1 4- : 
مل lis‏ 30 
١١ب‏ بيب 
1- ملف عدد لفاته ٨‏ وطوله ږ ومساحة وجهه ۸ وملف آخر عدد لفاته /) 2 وطوله ړ 2 
ومساحة مقطعه م 2 احسب النسبة بين الحث الذاتى للملفين بفرض إهمال الحث المتبادل 
مح سس يي يوي لو سيم 
١‏ ل[ مجموعة متمائلة من ملفات الحث أدمجت فى دائرة يمر بها تيار تردده 42ا 50 على 
التوالى فكانت المفاعلة الحثية لها هى © 50 وإذا وصلت نفس الملفات على التوازى فى 
نفس الدائرة كانت المفاعلة الحثية لها مع © 2 احسب : 
أ- عدد اللفات , ب - المفاعلة الحثية للملف الواحد . 
ج - معامل الحث الذاتى لكل منها . 
( بفرض إهمال المقاومة الأومية للملفات والحث المتبادل بينها ) 
5 احسب المفاعلة الحثية لملف من طبقة واحدة عدد لفاته 300 لفة وملفوف حول 
قضيب أسطوانى من الحديد نفاذيته 0.002 وبر/ أمبير ز متر ونصف قطره 2.1 سم وطوله 
5 سم ويتصل بمصدر كهربى تردده 50 هيرتز . 
”>2 تتكون الدائرة المقابلة من ملقات حث عديمة ومسطفاة م 


01134000007 
| 
tL 


المقاومة الأومية ومصدر متردد: اوجد : 1 1 

اا ذر V‏ 628 
(i)‏ شدة التيار الكلى. mH‏ 40 - ص 2 ناس 10ديءا 50112 
(ب) شدة التيار فى كل ملف. 7T‏ | 


(علمًا < : 3.14 ع) لخ 20. 1003.808 , A‏ 100] - 


۳ 
بر‎ f N + | : فى الدائرة الموضحة أمامك‎ 
mien in. e 

. الذاتى لكل منها mH‏ 50 ا الحث TB‏ 


الذاد تى الكلى دين النقطدتين A‏ 1 اجا ااا 
mH]‏ 50[ 
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الفصل الرابع الموسوعة فى الفيزياء 


المفاعلة السعوية × وتوصيل المكثفات 


5- 3 مكثفان سعتهما ۴| 24 , |١۴‏ 48 أوجد السعة الكلية لهما : 
أ - إذا وصلا على التوالى ب إذا وصلا على الثوازى 

ا ا 
6ه ثلاث مكثفات سعتها 0 20 & 10 ميكروفاراد وصلت على التوالى بمصدر 


كهربى قوته الدافعة الكهربية 200 فولت وتردده 42 هيرئز احسب ٠‏ 
)١(‏ المفاعلة السعوية الكلية ( ب ) شدة التيار المار فى الدائرة . 


6 وصل مكثف سعته ۴ل 200 بمصدر تيار تردده ۳ 60 وقوته الدافعة الكهربية ۷ 20 


احسب : 
أ- المفاعلة السعوية للمكثف . ب - شدة التيار . 
۷- 1[ فى الدائرة الموضحة : C = TuF‏ 


احسب شدة التيار المار . 


V=120V 
f = 60 Hz 


۸- لج فى الدوائر الكهربية التالية » احسب السعة الكلية لمجموعة المكثفات : 


a‏ الل 


( سعة كل مكثف ۷۴ 5 ) 


: ( سعة کل مكثف ۸۴ 12 ) 
5 5 (ه) سح E‏ 
٠ 5‏ ل 1 


( سعة كل مكثف ۴م 24) 8 


پا 


| 
( سعة كل مكثف >ال| 3 ) 
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الفصل الرايع الموسو عة فی الفيزياء 


۹- ثلاث مكثفات السعة الكهربية لكل منها :]/| 14 وصلت على التوازى معا ومع مصدر 
تردده ۳H2‏ 50 احسب المفاعلة السعوية الكلية 


1 )/۴ وصلت معا على التوالى فكانت السعة المكافنة لهم‎ ٤3 , ©, , ©, لج ثلاث مكثفات‎ -٠ 
4 2 س‎ 5 
فإذا علمت أن : ي© 2 = € ؛ و٤ = ,:) أوجد السعة المكافئة لهم عند توصيلهم كما‎ 
: بالأشكال التالية‎ 


3 


30 uF 15 uF 
ا ] ا‎ 
لهم‎ 7 00 
لج فى الدائرة الموضحة : كل ر‎ -١ 
] 1 احسب شدة التيار الكلى المار فى المصدر الكهربى ا‎ 
ليسا‎ 
| 30 uF 60 uF 
ظ‎ 6 
V = 007 
f = 50 Hz 


۲ 8 مكثف سعته جرم گ3 متصل بمصدر تيار متردد ۷ 20 وتردده ۲2 50 احسب : 


أ المفاعل السعوية للمكثف ب - شدة التيار المار بالدائرة 


V(V 
: لإ فى الرسم البيانى المقابل‎ ۲٣ 
100 تتغير القوة الدافعة لملف دينامو مع‎ 
الزمن فإذا وصل هذا الدينامو مع مكثف سعته‎ | 
احسب القيمة الفعالة لشدة التيار‎ > 2 UF 


المار فى المصدر . e)‏ 


e ۰ 
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الفصل الرابع 


ب ب .يس سس 


الموسوعة في الفيزياء 


٤ 
مجموعة مكونة من مكثفين متصلين على التوازى سءة كل دیا 54 میکروفاراد وصيلت‎ 
المجموعة على التوالى بمكثف سعته 5 ميكروفاراد ومصدر قوته الدافعة الكهربية 10 قوات‎ 

وتردده 50 هيرتز ومقاومته الداخلية مهملة. احسب شدة التيار الكلى بالدائرة. 
x 107° A]‏ 6.67[ 
22 3222م 
° 
ثلاثة مكثفات سعتها 1 ۰ ۰ 3 ميكروفاراد على الترتيب تتصل على التوالى 
مع مصدر تيار متردد 22 قولت, أوجد فرق الجهد بين لوحى كل مكثف. 
[12V ,6V,4 ۷]‏ 


8 
فى الدائرة الكهربية الموضحة, 1 
احسب الشحنة الكهربية المترسبة على أحد لوحى ع لإ 
كل مكثف وفرق الجهد بين طرفى كل مكثف. ا ا 
ES‏ 


[240 x 10-5 © ,80 x 107° © , 160 x 107°C .80 V ,40 V ,40 V] 


٤ 
١ 0 3 
رناب‎ 
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۷ 


مستخدمًا الدائرة الكهربية المبينة بالشكل, 50 Ra‏ 
اوا كل مما دات عند تنام شمن کف ٠‏ 


8 ( 2 LF | 6١ 
] أ‎ N ١0 + يل‎ 
(ب) الشحنة المترسدة على احد لوحى المكتفه. 0 7- م‎ 

15١ 


(125۸.0 . 1.254 0.5 HC] 


مستخدما الدائرة الكهربية المبينة بالشكل: | 


_ "الزإذا ىك ١‏ 
3 : 

8 /7 17 Iş... 1.1, (1) 

(ب) الشحنة المترسية على أحد لوحى المكتف: 95 ,1 5 


تو .حدد اللوح السالب للمكتف.. 


LATA ZANA 5 عر‎ 10-5 C 
]- 34,24,34: 3 4,0,5 x10 0 
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الدرس الثانى 


تابع دوائر التيار المتردد 
)١‏ اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الأتية : 
-١‏ مكافئ المقاومة والمفاعلة الحثية والمفاعلة السعوية فى دائرة التيار المتردد . 
3 - دائرة كهربية يحدث بها تبادل للطاقة المخزونة فى ملف ث على هيئة مجال مغناطيسى مع 
الطاقة المخزونة فى مكثف على هيئة مجال كهربى . 
*- دائرة كهربية تستخدم فى أجهزة الاستقبال اللاسكى . 


؟) اكتب الاختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 
١‏ دائرة تيار متردد تحتوى على مقاومة ۸ وعلق حث عدي المقاؤبة £ موصلين على التوالئ فإن 


فرق الجهد ,ا 2000 
ا - يتخلف بمقدار 90°عن ولا . ب - يتقدم بمقدار 90°عن جلا 
ج - يتقدم بمقدار 1805 عن ۷ د - يتخلف بمقدار 180° عن جلا 


- فى الدائرة المقابلة : 


22 80 A RR تكون المعاوقة الكلية 7 تساوى الا‎ .١ 


أ-292 ب - @ 48 وح 
ج - 99 14[ د- 2) 10 . 
". زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار تساوى .... تقريباً 
أ- 3660 ب- 6450 ج- 48° د-53 
۳- دائرة كهربية ت تحتوى على مصدر تيار متردد وملف مفاعلته الحثية ضعف مقاومته 
الأومية فتكون زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار es‏ 
أ- 26.56° ب - 60° : ج - 30.70 د - 63.4° 
4- ملف حث مقاومته © 12 إذا مر به تيار تردده ۴ كانت مفاعلته الحثية © 18 فتكون ٠‏ 
.١‏ معاوقته الكلية فى هذه الحالة Ra‏ 
أ- 2 20.1 ب- 16.320 ج- 0 21.63 د-0 36.2 
؟. معاوقته الكلية عندما يزداد التردد إلى ۴ 2 55500 
أ - © 37.94 ا ج - 90 36 د 2؟ 19,99 
يه فى الدائرتين ١‏ صحتير ش 
عار لكر ات a‏ 
أ - 0.65 
ج - 0.197 د 
و 53 f=‏ 


0 00) 


۲. النسبة بين زاوية الطور ( بين الجهد الكلى والتيار ) فى الدائرة ( ١‏ ) إلى زاوية الطور ( 
بين الجهد الكلى والتيار ) فى الدائرة ( ۲ ) هى 200 
أ - 0.083 ب - 0.066 ج - 1.51 د-12 
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كال 


فى الدائرة الموضحة : 
إذا كانت قراءة ر۷ هى ۷ 10 فإن قراءة' 


ولا هی ل 
أ-/ا3 /10 ب - 10۷ 
ج - 15۷ د - ۷ 2 /10 


إذا كان متجهى الجهد ۷ , لافى دائرة تحتوى على مقاومة 
أوميه ومكثف ومصدر تيار متردد متصلين معا على التولى كما 


هو موضح بالشكل فإن 2111 
ا 1 _ R 3 Vc‏ 
ج لا س س = سدم 
Xc 3 VR 2‏ 
ج ‏ كله ے2 د - لا توجد إجابة صحيحة 
فى الدائرة الموضحة : Xc R‏ 
عند مرور تيار تردده ۴ تكون (8 = × ) فإذا زاد التردد 
إلى 2۴ فإن المعاوقة E‏ 
أ- تزداد للضعف ب - تقل للنصف 


ج - تصبح 1 1.11 د - لا توجد أجابة صحيحة 

دائرة تيار متردد تحتوى على مقاومة ۴ ومكثف © موصلين على التوالى فإن ملا 
أ - يتخلف بمقدار 90° عن ء۷١‏ ب -ديتقدم بمقدار 90° عن ۷٥‏ 

ج - يتقدم بمقدار 180° عن ٥‏ د - يتخلف بمقدار 180° عن علا 


: لج فى دائرة التيار المتردد الموضحة‎ -٠ 


إذا كان فرق الجهد الفعال عبر المكثف © يساوى ۷ 3 
فإن الجهد عبر المقاومة 8 يساوى ب ا 

أ- 1۷ ب -لا2 ` 3 
ا فاب 41 VSB‏ 


١‏ [[6مكثف سعته 15م يتصل به مقاومة أومية عديمة الحث 2) 1000 فإذا مر به 
ٌ 22 


تيار متردد تردده ۲7 500 فإن : 


0 المعاوقة الكلية‎ .١ 
2000 )2 - أ- 0 1414.2 ب‎ 
5X 104 0 اد‎ 7000 
: ١ ET 
5506 ؟. يتأخر الجهد الكلى عن التيار بزاوية طور‎ 
63.750 - أ- 50° ب - 45° ج - 90° د‎ 
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؟ 5[-١‏ فى الدائرة المقابلة إذا كانت المفاعلة السعوية م ثلاثاة 
أمثال المقاومة الأومية 8 فإن المعاوقة 7 تساوى 


R= نبا‎ /2 R أ-‎ 
AR فت‎ /10 R= + 


. 7١1-[الشكل‏ المقابل يوضح : مصدر لجهد متردد متصل 
بمكثف ومقاومة أى الأشكال التالية يصف وصفاً صحيحا 
فرق الطور بين | ( التيار المار فى المكثف ) و ٠‏ ( التيار 
المار فى المقاومة ) ؟ 


Xc 


EJ -١ 4‏ دائرة تيار متردد تحتوى على ملف حث | عديم المقاومة ومكتف © متصله على 


التوالى فإن فرق الجهد الا ...)......... 

أ - يتقدم فى الطور بمقدار 905 عن ء۷ 

ب - يتخلف فى الطور بمقدار 90° عن ہ٥۷‏ 

ج - يتفق مع فى الطور 

د - يتقدم فى الطور بمقدار 180°عن ١ ۷٣‏ 


98 : لإكافى الدائرة الموضحة‎ ٠١ 
إذا كان × 2 = ,ع( عندما يكون تردد التيار ۴ فإذا زاد‎ 


تردد التيار إلى ۴ 2 فإن e‏ 
أ ¬ Xc2= 2 X2‏ , ب = ىن )( = ۸)2 
ج - 2× ثلا = X2‏ د ديلا 4 = X2‏ 
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5 كا دائرة تيار متردد تحتوى على مقاومة أومية قدرها ۴ وملف حث مفاعلته الحثية 
قدرها 8 3 ومكثف مفاعلته السعوية قدرها ۴ 2 متصلة عل ى التوالى فإن زاوية الطور 
تساو ی ا 

أ - 30° ب س 45° ج ۔ 0° د 90° 
۷- [5 دائرة تيار متردد تتكون من مقاومة 8 وملف حث ا ومكثف © موصلة على التوالى 
وكان ۴ 2 = ,× 2 = × فإن فرق الجهد الكلى 007 
أ يتقدم فى الطور بمقدار 90° عن ٠۷,‏ 
ب - يتقدم فى الطور بمقدار 455عن ,/ا 
ج - يتخلف فى الطور بمقدار 07وعن ۽۷ 
د - يتخلف فى الطور بمقدار 45° عن م۷ 
لع يتقدم فرق الجهد الكلى فى دائرة ۴10 متصلة على التوالى على التيار عندما يكون 


Xں‎ > X= د‎ 20 > × - + X= 0 - ب‎ Xu = X= 


65 [5 فى الدائرة الموضحة ٠:‏ 
.١‏ تكون قيمة المعاوقة الكلية I1 he‏ ل اا LR‏ روسك 
52-١‏ 1000 ب © 2000 ا كا 


ج - 52 5000 د- 1000/20 


؟. زاية الطور بين الجهد الكلى والتيار i‏ 
أ- 90° ب - 300 ج ‏ 45° د - 00 


550 فى الدائرة المهقزة‎ ٠ 
أ- يحدث تبادل للشحنة بين البطارية والمكثف‎ 
ب - يحدث تبادل للطاقة بين الملف والمكثف‎ 
ج - يحدث زيادة فى طاقة الدائرة د - لا شی مما سبق‎ 
a E 
DRE f=lC—| 
1 فا‎ 1 


ج 
L=1H 4r LC 2r LC‏ 7 


- ل فى الدائرة الموضحة : ْ 1 
إذا كان التيار المار هو ۸ 20 فإن : 9 
.١‏ سعة المكثف © هى ا 
uF — Î‏ 107 ب - ۴ 5 ت 
دخ 103 د - eT 98596 F‏ 
لا 100 - لاع ` 


؟. فرق الجهد عبر الملف I‏ < سي ِ 
أ : د - لا توجد أجابة صحيحة 
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"- لج ملف معامل حثه الذاتى ۲ 0.1 وضع به قلب من الحديد فإن معامل حثه الذاتى 


أ- يساوى 4 0.1 ب - أكبر من ۲ 0.1 

ج - أقل من ۲ 0.1 د - يتوقف على قيمة شدة التيار المتردد المار به 
؛ 1- ل[ فى الدائرة الموضحة : عرقء 6 ام 

إدا كانت معاوقة الدائرة تساوى 8 فان معامل الحث 

الذاتى للملف 20 

1.69 H1 = ب‎ 6H أ‎ 

ج - 1 60.731 د س لا يمكن تحديده 


65- ل الدائرة المقابل توضح مصدر تيار متردد 


متغير التردد (4) فإذا كان مصدر التيار له قيمة م1 
1 
ثابتة للجهد فإن الجهد عبر المقاومة ۴ يصل لنهاية نس - 


عظمى عند تردد ااا ا ل 00 ا 
أ-0 :ب - هزا 100 ج - :بم 250 3 درب 500 ليه 
5- ل[ تستخدم دوائر الرنين فى LFS FF Fon‏ 
أ - توليد الموجات الميكانيكية TET‏ ستقبال اللاسلكى 
- الاستشعار عن بعد د - لا شئ مما سبق 
۷- لج تردد الرنين فى دائرة ۸1٤‏ متصلة على التوالى يتحدد عن طريق ........... 
أ- المقاومة ۴ ب - معامل الحث الذاتى للملف 
ج - سعة المكثف د كل من ب » ج صحيحة 
77 - [كدائرة ۸1٤‏ تحتوى على مكثف سعته 16 1 ومقاومة © 15 وملف حث معامل حثه 
الذاتى ١‏ 0.1 فإن تردد الرنين لهذه e‏ 537 


أ- Hz‏ 50 ب Hz—‏ 503.1 ج - 2ل( 7107 1.99 د - Hz‏ 10-5 15 
۹- ل دائرة رنين زادت سعة مكثفها إلى الضعف وقل معامل الحث الذاتى للملف إلى < ما 


كان عليه فإن تردد دائرة الرنين a‏ 
أ - يزداد إلى الضعف ب - يقل إلى النصف 
ج - يصبح أربعة أمثال الحالة الأولى د يصبج 4 الحالة الأولى 
-١‏ ل فى دائرة الرنين إذا زاد التردد للضعف فأى من الحالات الآتية يؤدى للاحتفاظ بحالة 
الرنين فى الدائرة 2 


أ - زيادة سعة المكثف للضعف 

ب - زيادة سعة المكثف للضعف ونقص معامل الحث الذاتى للنصف 
ج - زيادة سعة المكثف للضعف وزيادة معامل الحث الذاتى للضعف 
د - نقص سعة المكثف للنصف ونقص معامل الحث الذاتى للنصف 
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1 


: فى الشكل الموضح‎ ]5[[ ١ 
إذا كانت الدائرة فى حالة رنين ثم زادت قيمة‎ 
سعة المكثف للضعف فإن التردد الجديد الذى يحقق‎ 


حالة الرنين هو EEE‏ 
Hz — Î‏ 500 ب - 12م 2 /25 
ج - Hz‏ 50 د - لا توجد إجابة صحيحة 
؟” لج فى دائرة الرنين يمر أقصى تيار فى الدائرة إذا iwi‏ 


أ- تساوت المفاعلة الحثية للملف مع المفاعلة السعوية للمكثف 
ب - كان الجهد الكلى والتيار لهما نفس الطور 
ج - كانت المقاومة الكلية هى المقاومة الأومية 
د جميم ما سبق 
۳ [چ فى الدائرة الموضحة : 
أى من هذه الاختبارات يحقق حالة الرنين ؟ .... 


4" ج زاوية الطور فى حالة الرنين تتعين من العلاقة 207 
ز. tan 0 = a tan § = + Xe‏ 
ج - 0 = 0 tan‏ ا = tan O0‏ 
ه ١‏ 8ق فى ذائرة 81 متصلة على التوالى يحدث رنين عندما 555 
R = Xı — Xe — Î‏ ب لا X=‏ 
ج X> X=‏ د — Xe‏ >2 : 
5"- ل فى دائرة الاستقبال اللاسلكى يمر فى الدائرة أقصى تيار إذا كان تردد المصدر 
.......... تردد الدائرة . 
أ_أكبر من ب- أصغر من جا يساوى ‏ دل ضعف 
حالة رنين تكون المعاوقة ..... وتساوى .... للدائرة 


0 عندما تكون دائرة ©816 فى 
أ - نهاية صغرى - المقاومة الأومية 
ج - نهاية صغرى - المفاعلة الحثية 

۳۸ زاوية الطور بين فرق الجهد الكلى 
مقاومته الاومية مهملة ومكثف ومقاومة 


- باتع اب لعلاحلا ‏ ج- 2 د - 2-6 


ب - نهاية عظمى - المقاومة الأومية 

د - نهاية عظمى - المفاعلة السعوية 
والتيار فى دائرة تيار متردد تتكون من ملف حث 
عديمة الحث تكون مساوية للصفر عندما يكون 
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۹- تردد الرنين فى دائرة 81٤‏ متصلة على التوالى يتحدد عن طريق n‏ 
أ - المقاومة الأومية ب - معامل الحث الذاتى فقط 


أى الأشكال الآتية يمثل متجهى الجهد والتيار فى دائرة تتكون من مكثف, ومقاومة 


أومية, 35 مصدر متردد ؟ e‏ 0 
37 


۹ 


es ١ 


9 ۰ (ب) 


ب" 
فى جزء الدائرة الموضح أمامك إذا. كانت ٠‏ 
8 


lewz] [o VN = 15 V. C= 3 UF. R= 4 KO 


Q = 12 €‏ وشدة التيار 214 2 =[ فان فرق 


الجهد N‏ 6 : 
3V (4)‏ إت ¥ 19ت (ج) 3¥- ` () 21V‏ 


" “7 عند إضافة مكثف على التوالى فى الدائرة الموضحة لوحة جام 
عدم تغير قراءة الأميتر الحرارى» فى هذه الحالة تكون ات ل 
المفاعلة السعوية للمكثف .............. المفاعلة الحثية للملفب. |__| 
(ب) تساوى ظ 1 


د ) ثلاثة أمثال 


( 1 ) نصف 


(ج) ضعف 
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الفصل الرابع E‏ 0 


)5١( 22‏ عدد استيدال المصدر فى الدائرة الكهريية الموضحة بمصدر اخر له نفس الجهد وترددد 
أعلى: ٠أى‏ الاختا رات التالىة صحم 0 


ا 


| قراءة الأميتر ]|[ قراءة الاميتر) 
| | الحرارى ,۸ | الحرارى ر۸ 


)| اتداه__ | تقل 
اا تو | آظآظ 
اج( | قلإ تقل ٠‏ 
e‏ 
4 1 [ 
اتصل ملف حث مهمل المقاومة الأومية مع عنصر نلف عنضر (۷) 
مجهول (لإ) ومصدر تيار متردد كما بالشكل. أ 8 ل 
فوجد أن فرق الجيد الكلى = فرق الجهد بين 
طرقى الملف + فرق الجهد بين طرفى ل فيكور 
العنصن (/1) : 
١‏ )سقاومقر أوضيةرز 61290[ فإف حك مهمل المقاومة الأومية 
(د) مكئف ٍ َ (د) ملف حث له مقاومة اوميه 
4 


أئ اهن هذه الأشكال/يمثل حالة رنين فى دانر 08008 © 
ش 6 7 ve‏ 


م 


[ حسم هيا 


1 

ا 

ْ | 

١ |‏ ا ا 
1 


9 5 ` 05 (د( 


من الملف. فان قراءة الأميتر الحرارى 57770 7 


(أ )تقل ` (ب) تزداد ٍ 0 1 
(ج) تظل ثابتة تيع سر E‏ 
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۳) ماذا نعنى بقولنا أن : 


500 © = معاوقة دائرة 16م‎ -١ 

"- معاوقة دائرة 6م = 0 200 

'- زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار فى دائرة ۸1٤‏ تساوى "53 

4- تردد الرنين فى دائرة ۸1٣‏ = 17 300 

ا ا 


علل لما يأتى 

١د‏ من من المستحيل عملياً إنتاج ملف حث عديم المقاومة , 

۲- ذا وصل ملف حث له مقاومة أومية بمصدر متردد للتيار فإن فرق الجهد الكلى يتقدم على 
شدة التيار بزاوية 6 حيث (0° < 8 < 900) 

3 اذا وصل مكثف بمقاومة أومية ومصدر تيار كهربى متردد على التوالى فان الجهد الكلى 
يتأخر بزاوية طور 6 على التيار . 

4- تكون القدرة الحقيقية المستنفذة فی دائرة RLC‏ ھی القدرة المستنفذة عبر المقاومة 
الأومية , 

5 إذا وصل مكثف بمقاومة أومية ومصدر تيار كهربى متردد على التوالى فإن التيار يتقد 
بزاوية طور 8 على الجهد الكلى حيث (0° < 0 <90°) 

5- فى الدائرة المهتزة تتوقف عملية الشحن والتفريغ بعد فترة 

۷- لكى تستمر عملية الشحن والتفريغ فى الدائرة المهتزة يجب تغذية المكثف بشحنات 
إضافية كل فترة 

۸ ج فى حالة الرنين فى دائرة تيار متردد تكون شدة التيار نهاية عظمى وتكون المعاوقة 
الكلية أقل ما يمكن . 

4- ل[ فى حالة الرنين فى دائرة تيار متردد يكون ,التيار والجهد الكلى فى نفس الطور . 

. فى حالة الرنين تكون المعاوقة مساوية للمقاومة الأومية‎ -٠ 

١‏ يتطلب استقبال موجه كهرومغناطيسية بتردد محدد أن يكون التردد الرنينى لدائرة 
التوليف فى جهاز الاستقبال مساويا لتردد هذه الموجة . 


5) ما المقصود بكل مما يأتى : 


١‏ المعاوقة ؟ ‏ الدائرة المهتزة ۳ -دائرة الرنين 


ما العوامل التى يتوقف عليها كل من : 
١‏ معاوقة دائرة تيار متردد تحتوى على ملف حث ومقاومة . 
-١‏ معاوقة دائرة تيار متردد تحتوى على مكثف ومقاومة . 
۳ زاوية الطور بين فرق الجهد الكلى والتيار فى دائرة بها ملف حث له مقاومة أومية . 
4 قيمة التيار فى دائرة تيار متردد بها مكثف ومقاومة أومية على التوالى . 
° المعاوقة فى دائرة تيار متردد تحتوى على مقاومة وملف حث ومكثف . 
"- معاوقة دائرة تيار متردد تحتوى على مقاومة وملف حث ومكثف . 
۷- لإ تردد الدائرة المهتزة . 
[ج تردد دائرة الرنين فى دائرة ٣ا۸‏ 
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At 


۷- فى الدائرة الموضحة : 
أوجد النسبة بين المقاومة الأومية والمفاعلة الحثية للملف ااا 
إذا كانت زاوية الطور بين الجهد الكلى وشدة التيار : 
أ- 3060 ب- 60° جه - 450 ة 


۸- فى الدائرة الموضحة إذا كانت زاوية الطور بين 
التيار والجهد الكلى 3059وضح كيف يمكن تغيير 
سعة المكثف بحيث : 

أ- تصبح زاوية الطور 60° 
ب- تصبح زاوية الطور 15° 


۹- يمكن جعل القيمة الفعالة للتيار المار L=1H C=1 uF‏ 
فى الدائرة المقابلة أكبر ما يمكن بثلاثة 
طرق مختلفة » وضح هذه الطرق . 


f = 50 Hz 


| : فى الشكل الموضح‎ -٠ 
' إذا كانت الدائرة فى حالة رنين وضح ماذا يحدث‎ 
ْ : لقراءة الأميتر الحرارى فى حالة‎ 
1 ١ . أ - زيادة تردد المصدر مع ثبوت فرق الجهد‎ 
. ب - زيادة سعة المكثف مع ثبوت فرق الجهد‎ 
. ج - زيادة فرق الجهد مع ثبوت التردد‎ 


اك تتركب الدائرة المهتزة مع شرح عملها ؟ 


5 لماذا يضمحل التيار فى الدائرة المهتزة بعد خروج المصدر الكهربى منها ؟ 


. اذكر شرط فقد الطاقة فى الدائرة المهتزة‎ 1١ 


4 مانوع التيار المار فى الدائرة المهتزة بعد خروج المصدر الكهربى منها ؟ 


6 كيف تزيد من تردد دائرة التوليف الى الضعف من خلال تغيير حث الملف فقط ؟ 


1 4s 5 aa 
أثبت أن تردد التيار فى حالة الرنين يعطى من العلاقة :< = /ر‎ - 5 


سب بيب — 
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الدائرة المبينة بالشكل دائرة ۸1.٣‏ فى حالة 
رنين تتصل مع مصدر متردد قيمته الفعالة ثايتة, 
وضح ما يحدث عند زيادة تردد المصدر لكل من ؛ 

(1)المقاومة الأومية (۸). 

(ب) قراءة الأميتر الحرارى (۸). 


۸- وصح أهم خصائص دائرة الرنين ( التوليف ) مع ذكر التطبيق العملى لها . 


۹- اذكر الفكرة العملية ( الأساس العلمى ) لدوائر الاستقبال اللاسلكى . 


. ل وضح تركيب دائرة الرنين مع شرح عملها فى جهاز الاستقبال اللاسلكى‎ -٠ 


إرشادات لحل.المسائل 


زاوية الطور بين التيار والجهد (8) 
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1 €٣ دائرة‎ 
tan 0 — | 
4 8 6 
tan 0 - سر رار ا‎ 
1 ا‎ 2 Vv v2 ١ 202 
7 IR? + X( 0 ( 
E ۷ أ‎ 
ا‎ be" 
9 إ@(‎ 


3 
5 

ض 
1 


دة ح ام 
rL‏ 
R 6‏ 


ب 


9 
EV‏ 0 
(8) موجبة عندما 
علا X>‏ 
(0) سالبة عندما 
Xs<Xe |‏ 
دوائر التيار المتردد : 
لتس“ شدة الا V Vp Vr. Vc‏ 
ت R Xi Xe‏ 7 ا 
فى حالة دائرة بها ملف حث ومقاومة أومية ومصدر تيار مستمر : ل 
Xı =0‏ 
2-28 
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O 


= فى حالة دائرة بها مكثف ومقاومة أومية ومصدر تيار مستمر : 
يمر تيار لحظى فى الدائرة حتى يشحن المكثف ثم ينعدم التيار . ١-0‏ 


ه فى حالة دائرة الرنين : 


علا = X= X 4 Vu‏ 
Z=R‏ 
أكبر شدة تيار + - ا 
الجهد والتيار لهما نفس الطور ٠‏ 8-0 
- 5 1 
# تردد دائره الرئين * - 
تردد دائرة الرنين : f eT‏ 
ه للمقارنة بين تردد دانتى رنين مختلفتين ٠‏ كفم -2 35 
ا لد 00 يا 7 
إذاكانت ر1 = با إذا كانت ي© = ٥‏ 
& 5 ]| 5 
f2 L1 i f2 C1‏ 
(3F‏ مسائل 


س 
ر 


فى دائنة تحتوى على .مل حت ومقاومة أومية 
١‏ تيار متردد تردده 12 50 
المعاوقة . 


O ١ ٠ : 5 ۰ 8 0 3 1‏ 00 يس 37 1 0 
فى ا س 00 12 وملف حث حثه الداتى 11 ايه 


ا در ا الحثية فإذا كانت مقاومته الأومية 30 
؟- ملف حث معامل حثه الذاتى ٨1‏ 5 ومفاعلته الحثية 62 50 فإ نت مقاو و 
© احسب تردد التيار وكذلك معاوقة الملف . 


7 1 
“اج وصل ملف حث معامل حثه الذاتى بام 280 على التوالى مع مقاومة 00 0 عبر منبع 
لتيار متردد تردده ۲2 100 وبفرق جهد ۷ 95 احسب : 


أ مفاعلة الملف الحثية ب - معاوقة الدائرة ج - شدة التيار المار بالدائرة 


4 - المفاعلة الحشة لملف التشغيل فى منظم دالرة © 40 ومقاومته © 30 متصل بمصدر تيار 


تر دد ۷ 5 احسب : ٠‏ 595 
| المعاوقة الكلية للملف ب - التيار المار خلال الملف ج - زاوية الطور 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


5 ملف مقاومته © 12 ومعامل حثه الذاتى ۲ 0.1 وصل بمصدر متردد فوته الدافعة الكهربية 


الفعالة ۷ 100 وتودده ١12‏ 50 احسب : 
أ- المفاعلة الحثية للملف ب - المعاوقة الكلية للملف. 
د - زاوية الطور بين التيار والجهد 


ج - شدة التيار المار بالدائرة ٍ 
صصص ست 
5- وصلت مقاومة مقدارها (© 15 بملف حث عديم المقاومة على التوالى ومصدر كهربى متردد 


قوته الدافعة ۷ 60 مهمل المقاوم الداخلية فإذا كان فرق الجهد بين طرفى المقاومة ١/‏ 45 


احسب المفاعلة الحثية للملف وفرق الجهد بين طرفيه . 
التيار المار فيه 


۷ إذا وصل ملف بمصدر تيار مستمر قوته الدافعة الكهربية ۷ 11 كانت شدة 
۸ 2.2 وعند توصيل الملف بمصدر تيار متردد تردده جا 50 وقوته الدافعة الكهربية 13V‏ 


كانت شدة التيار فى الملف ۸ 1 احسب معامل الحث الذاتى للملف . 
اب ا لشي سس س 
نلف حت معامل حثه الذاتى 11 ر ومقاومته © 6 احسب شدة التيار الما بالملف إذا وصل 


اكيمصدر تيار متردد قوته الدافعة ۷ 6 وتردده 2لا 50 
ب بمصدر تيار مستمر قوته الدافعة الكهربية ۷١‏ 6 
( مع أهمال المقاومة الداخلية لمصدرى التيار ) 

۹- مصدر جهد متردد قوته الدافعة الكهربية ۷ 100 تردده 142 50 يعمل فئّ دائرة تحتوى على 
مقاومة عديمة الحث 60 0 وملف حث عديم المقاومة معامل حثه الذاتى 11 ج موصلان 
على التوالى احسب : 

أ شدة التيان المار ' بصيجب” ب.- زاوية الإلور 
ج لبود عب ا گر 
î‏ دائرة كهربية : مكونة من مصدر تيار متردد قوت الدافعة الكهربية ۷ 200 وتردده 
ع متصل على التوالى مع مقاومة ٩‏ 300 وعند مرور التيار كان فرق 


Hz‏ 93 ويلك د 
وه لا 120 أوجد معامل الجلث الذاتى للملف . 


0 
الجهد بين طرفى المقاوم 
ال 


3 
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الفصل الرابع 


الشكل المقايل يوضم ف اه ره مها مدر لز ل \ 
تحدرى على عتصرين × , ۷ 
والشكل البيانى المقابل بوضسہ ثفير كل . 


٠ ۷ (‏ ۷) بالقولت؛ (1) بالأمبير مم الرْم, 
(1)هماالعناصر  «‏ لا؛ 
(ب) ا خسنب 
١ ١‏ 
۹ زاوية الطور, 
- القوة الدافعة الكهربية المصدر 


۴- معاوقة الدائر 


¥ 5 يتصل ملف حث عديم المقاومة على التوالى معتصدر تيار متردد قوته الدافعة 
الكهربية ۷ 260 وأميتر" و ا ی ل مت ان ای بين فرق 


E‏ رق الجهد بين طرفى الملف ب احسب 


. الدائرة‎ ERS 
ج - مقاومة الأميتر الحرار‎ 


د - المفاعلة الحثية للملف 4 5 
۳ مصدر تيار متردد 12 350 : يملف حته الذاتى 4] 680:0 ومقاومة 


أومية )2.2۸ على التوالى : 
أ أوجد معاوقة الدائرة للتيار . 
ب - عبر بالمتجهات عن فرق الجهد بين طرفى المصدر وفرق الجهد عبر الملف بالنسبة 


4 - لإ احسب معامل الحث الذاتى للملف الذى يجب توصيله على التوالى مع مصباح كهربى 
مقاومة فتيلته 60 44 ومصدر كهربى تردده ١7‏ 42 وقوته الدافعة ۷ 220 بحيث لا تنصهر 
فتيلة المصباح علما بأنها لا تتحمل تيار فعال أكبر من ۸ 4 


١ ۲ Ww) 
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6 ملف حث معامل حثه الذاتى ٨١‏ 2 وصل على التوالى مع مقاومة © 1950 ومصدر 
تيار متردد تردده 117[ 5 ووس اة الطور بين التيار والجهد 45° احسب المقاومة 
TC ٤‏ 
الأومية للملف . 


المعاوقة فى دائرة تحتو ى على مكثف ومقاومة أومية 


-١‏ لج دائرة تتكون من مكثف سعته ۴إ 2 ومقاومة (؟ 100 متصلة على التوالى بمصدر 
للتيار المتردد قوته الدافعة /ا 12 وتردده ٨١7‏ 50 احسب : 
أ = المفاعلة السعوية للمكثف ب - المعاوقة الكلية 
ج - التيار المار فى الدائرة د فرق الجهد عبر المكثف << ه - زاوية الطور 


ااا مصدر تيار متردد قوته الدافعة الكهربية ۷ 200 وتردده 12] 50 متصل مع مصباح 
قدرته ۷ 5 وفرق الجهد عبره ۷ 20 ومكثف على التوالى أوجد سعة المكثف اللازمة لكى 


يعمل المصباح . 
١ 4‏ لمم 2- 
إذا كانت القيمة العظهى للقوةالذافعة القهربية ۷ 2201/2 CHF‏ 5-6 
وتيار المصدر ينمو من الصفر إلى ك5 [.0 خلال 5د 0.1 1 ۲| 28 
HUE ۰‏ 4 ديع 


وزاونة الطور بين الجهد الكلى والتيار 60° احسب قيمة شد ة 
التدار الفعال المار خلال الدائرة وكذلك القدرة المستنفذة. 
A . 41.59 1١1/[‏ 0.38[ 


“2207 فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل إذا كانت زاوية ,ےس 
الطور بين التيار والجهد الكلى ”30 عندما تكون سعة المكثف ,0 | ظ 
وضع كيف يمكن تغيير سعة المكثف بحيث تصبح زاوية الطور ٠:‏ ر 1 
(1) 435° ب 13 415 e‏ 
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۹۰ 
ر متردد قوته الدافعة الكهربية 200 ثولت ود 
وصل على التوالى مع مكثف سعد e!‏ 0 هيرتز 
عليه (25 وات: 100 لزلا 311 يكروفاراد ومصباح مكتوب 
فون یخس اسان أم 2 فنا وينطفره ؟ 
نم يرهن لما تقول. 


aT? 
a 1 دائرة ديت‎ 
1 : بمصدر تيار متردد تردده 112 60, أحسب‎ 
١ LEN AS 
[72885 © ,- 46.685[ (ن) افا الظور مين الشثار,والحيد الى‎ 


او 
تتصل مقاومة قيمتها © 300 على التوالى مع مكثف مقاعلته 2؟ 265 ومصدر تيار 
متردد تردده 82 100: فإذا كان فرق الجهد عبر المكثف = ۷ 5, احسب : 
(1) سعة المكثف. (ب) شدة التيار فى الدائرة. ۰ 
(ج) فرق الجهد بين طرفى المقاومة. 71 ., خ 0.019 , x 10°F‏ 6[ 


١‏ لكا دائرة كهربية تتكون من مكثف سعته |١۴‏ 5 ومقاومة © 50 متصلة على التوالى 
تى ته الدافعة الكهربية ۷ 120 وتردده 12] 60 احسب : 


بمصدر تيار متردد فو 
أ - المعاوقة الكلية ب - زاوية الطور بين التيار والجهد الكلى 
4 ؟- Ê‏ من الدائرة الموضحة احسب : ۰ 2مس _ R‏ 
قمة المقاومة 8 إذا كانت شدة التيار الفعال ا 1/ أميتر 
A ٠‏ / 
المار فى الدائرة هى A‏ 0.02 ز۸ ) حرارى 
V = 200V‏ 
f= 50 Hz‏ 
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R = 10000 


1 مو الدائن 8 الموضهة الحسيب :+ ا 
قيمة سعة الكثف التى يكون عندها : 
| - التيار المار هو ۸ 0.25 : 
ب - زاوية الطور بين التيار والجهد الكلى 45° 200 = V‏ 


15ل فى الدائرة الموضحة : 
إذا كان التيار الفعال فى الدائرة فى 
حالة فتح المفتاح » هو ۸ 0.01 
احسب التيار الفعال فى حالة غلق المفتاح » 


5 فى الدائرة الموضحة : 
إذا كانت زاوية الطور بين التيار والجهد هى 455 احسب 
زاوية الطور بينهما عندما : 
أ - يوصل المكثف بمكثف آخر على التوالى سعته © 
ب - توصل المقاومة بمقاومة أخرى على التوالى مقدارها ۴ , 


به ي ےک 
المعاوقة فى دائرة تحتوى على ملف حث ومكثف مقاومة او 


۸ مصدر متردد جهده لعل بأ أ وتردده باغ 00 متصل على التوالى بمقاومة 300 
© وملف مهمل المقاومة الأومية ومعامل حثه الذاتى ۲ 0.9 ومكثف سعته 6ل 2 احسب : 
أ معاوقة الدائرة ب - شدة التيار المار فى الدائرة 
ت 
5 عن اس اننا 9 40 وملف حث معامل حثه الذاتى 11 1ر 


ومثف سعته ۴ ريج متصلة على التوالى مع مصدر تيار متردد تردده 12] 60 وقوته 


الدافعة الكهربية ۷ 150 احسب : 
أ معاوقة الدائرة ب - زاوية الطور ج - شدة التيار المار فى الدائرة 


Yo 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ا د اد عد ۰ ٠.‏ 4 3 . 0 م 
5 سي 9 15 وملف حثه الذاتى ۲ 0.08 ومكثف سعته ۴ر 30 
ونا جميعاً على وان مع مص تيار متردد والجهد المستعمل سرعته الزاوية 500 
5 هل التيار يتقدم أو يتأخر عن الجهد المستخدم ؟ وما قيمة الزاوية ؟ 

ا س ا 2 

۳ او 1 2 وملف حث عديم المقاومة معامل حثه الذاتى ١‏ 0.15 ومكثف سعته 
۴ 0 متس على التوالى مع مصدر تيار متردد ۷ 100 وثردده ۲ 50 احسب : 
5 وده الكلية للدائرة ب س شدة التيار المار بالدائرة 
a TT‏ 
ج - الجهد عبر كل من مكونات الدائرة د - الفرق فى الطور بين الجهد الكلى والتيار 
کک 

3 دائرة تتكون من مقاومة أومية عديمة الحث © 100 وملف معامل حثه الذاتى 0.5 
1] ومكثف سعته ۴ں 15 متصلة جميعاً على التوالى بمصدر جهد متردد ۷ 200 تردده 50 
Hz‏ احسب : 
أ - المعاوقة الكلية للدائرة ب - شدة التيار المار بالدائرة 
ج - الجهد عبر كل من مكونات الدائرة 


۳۳ مقاومة 2) 6 ومكثف مفاعلته السعوية © 80 وملف حث معامل حثه الذاتى 0.28 
H1‏ متصلة على التوالى بمصدر جهد ۷ 20 وتردده ۲2 50 احسب : 
أ - فرق الجهد بين طرفى المكثف ب - زاوية الطور 
ج - القيمة العظمى لشدة التيار المار فی الدائرة 


¢ دائرة تتكون من مكثف مفاعلته )١‏ 30 ومقاومة (؟ 44 وملف مفاعلته الحثية 90 
2 ومقاومته 2) 36 متصلة على التوالى مع مصدر تيار تردده ۲2 60 وجهده ۷ 200 
احسب ۰ 


أ تيار الدائرة ب - فرق الجهد عبر كل عنصر فى الدائرة 


*”” دائرة كهربية مكونة من مكثف مفاعلته السعوية 52 80 وملف حث قيمة حثه الذاتى 
53 0.28 ومقاومة أومية عبارة عن ننلك طوله 10 12 ومساحة مقطعه 202 1075 × 7 
ومقاومته النوعية 12.3 10-6 × 35 كلها موصلة على التوالى مع مصدر متردد مهمل 
المقاومة الداخلية وتردده 112 50 والقيمة الفعالة لقوته الدافعة ۷ 20, احسب : 
(1) القيمة العظمى لشدة التيار فى الدائرة. 
(ب) فرق الجهد بين طرفى كل من المكثف والملف. 
A , 160 V ,176 V]‏ 2.828[ 


ا 1 1 1 ت 
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١‏ آس 
ملسف معامل الحث الذاتى له سل هنرى ومقاومته الأومية 4 أوم يتصل على التوالى 
المجموعة يمصدر كهربى متردد قوته الدافعة 13 قولت وتردده 50 هيرتزء فإذا كانت 
شدة التيار المار فى الملف يجب ألا تزيد عن واحد أمبير» فاحسب أقل قيمة للمقاومة 
الآومية المتصملة على التوزالى هى الداثرة وال مدب استشدااهيا ينادان في هذه الدائرة: 

بفرض اهمال المقاومة الداخلية للمصدر. ]2< 8] 


فى الدائرة الكهزبية اللبيثة بالشكل:: ا 
تكون شدة التيار المار بالدائرة والمفتاح © | 
مفتوح فى كلا الاتجاهين ۸ 0.015 وعند غلق ١‏ 
أ اح فى الوضع (1) د تصبح شدة التيار E‏ 
۸ 0.025 وعند غلق المفتاح فى الوضع (2) ظ 
تنيع شيخ القار 0:015 ا 


اجس قيبة كل هن 1 + © يا x 10* © , 6.39 x 10-7 F , 31.69 H]‏ 12.01[ 


020207 مولد كهربى ملفه يتكون من 500 لفة مساحة مقطع كل منها 7م - موضوع فى 
مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 1057 5 يدور بتردد ۳١2‏ 50 وصل طرفاه على التوالى 
بمكثف مفاعلته السعوية © 110 وملف حث مفاعلته الحثية 2) 80 ومقاومته الأومية 40 
00 احسب مع أهمال المقاومة الداخلية للمولد : 

أ - النهاية العظمى للقوة الدافعة ١‏ لمستحثة المتولدة فى ملف الحث . 
ب - القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد فى الدائرة . 


اسيم 


۷V 
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۹ من الدائرة الموضحة أوجد : 
أ- المعاوقة الكلية للدائرة , 
ب شدة التيار المار بالدائرة , 
ج - قراءة كل من الفولتميترات الأربعة , 


E‏ فى الدائرة الموضحة بالشكل مصدر كهربى متردد 
تردده ٨2‏ 50 وقوته الدافعة الكهربية ۷ 220 ومكثف سعته K,‏ 
۴ 4 وملف حث معامل حثه الذاتى ۲ 2.530977 
أ- احسب المفاعلة السعوية 
ب احسب المفاعلة الحثية 
ج - ماذا يحدث لإضاءة المصباح عند غلق ,)| فقط ؟ 


وما المعاوقة ؟ 
د - ماذا يحدث لإضاءة المصباح عند غلق ,)| فقط ؟ 
وما المعاوقة ؟ 
ه - ماذا يحدث لإضاءة المصباح عند غلق )ا , ,) ؟ 
وما المعاوقة ؟ 
و-ماذا يحدث لإضاءة المصباح عند فتح ر , ))! ؟ 
وما المعاوقة ؟ 
دوائر الرنين 
٤١‏ أوجد تردد دائرة الرنين لدائرة استقبال لاسلكية تحتوى على ملف حث معامل حده 


الذاتى ل 2 ومكثف سعته ۴/] 8 


1 أوجد تردد الرنين لدائرة تحتوى على ملف حث معامل حثه الذاتى ۴إ 50 ومكتف 


500 p۴ سعته‎ 


أرط . تيا 

۳ سلك تلغراف طوله 0)! 200 سعته مع الارص ال 0 يار 
۾ 4“ ۰ ف ما بمكرث . 
متردد تردده ۲4 5000 أوجد معامل الحث بملف تحميل لكى تكون المعاو قل ما يمكن 
مكف سعته ملف حث تستقبل موجة ترددها 750 
ئرة رنين تتكون من مكثف سعته 1۴| 30 ف بل موجه 750 

ا 7 خمسة أمثال معامل الحث الذاتى للملف الأول 
الموجة التى يمكن استقبالها وكذلك طول 


E: 
جب فإذا استبدل الملف بآخر معامل حثه الداتى‎ 
ادت سعة المكثف بمقدار ۴| 32 احسب تردد‎ : 
00 0 ٠ 3 ِ 77 
موجتها ثم احسب معامل الحث الذاتى للملف فى كل حالة‎ 
8 امأ‎ : ١ 
(3X10 117/5 سرعة الموجات الكهرومغناطيسية‎ ( 
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6 دائرة رنين ترددها ۲١‏ ”10 × 6 وسعة المكثف بها ۴إ 50 استبدل ملف الدائرة بملف 
آخر حثه الذاتى ستة أمثال الحث الذاتى للملف الأول وزادت سعة المكثف بمقدار :]ل 25 
احسب تردد الدائرة فى هذه الحالة , 
خخخ ور 2252522 2222522 ا 

غد تتكون دائرة رنين فى جهاز الاستقبال من ملف حث "١‏ 10 ومكثف متغير السعة 
ومقاومة مقدارها ٩2‏ 50 وعندما تصطدم بها موجات لاسلكية ذات تردد ۸١2‏ 980 يتولد عبر 
الدائرة فرق جهد ۷ “10 أوجد قيمة السعة اللازمة فى حالة الرنين وشدة التيار فى هذه 
الحالة 


¥= ملف حث معامل حثه الذاتى ۲ 0.08 ومقاومته 60 30 متصل بمصدر تيار متردد 10 
۷ تردده ٨2‏ 80 أوجد شدة التيار المار عبر الملف وزاوية الطور › كيف يمكنك جعل زاوية 
الطور تنقص إلى الصفر بدون تغيير قيمة التيار المار عبر الملف عندما تعمل الدائرة بنفس 
مصدر الجهد المتردد ؟ 


0-۸ فى دائرة التيار المتردد الموضحة بالشكل كان فرق الجهد 
بين لوحى المكثف = فرق الجهد بين طرفى الملف = 22۷ 
فإذا علمت أن تردد المصدر المستخدم ٨١2‏ 50 احسب : 

أ- معامل الحث الذاتى للملف 
ب - شدة التيار المار فى الدائرة 
ج - #ووره للمصدز المتردد 


5 مكثف سعته :ال 0.4 وملف معامل حثه ۲ 0.4 ومقاومة قدرها © 10 ومصباح 
متصلة جميعاً على التوالى مع مصدر جهد متردد ۷ 0.01 احسب ۰ 
أ - تردد الرنين ب - النهاية العظمى للتيار 
ج - الجهد عبر © عند الرنين ( مع أهمال مقاومة المصباح ) 


هم 0 وصلت مقاومة قيمتها 2) 20 وملف حث معامل حثه الذاتى ۳١‏ 5 ومكثف على 
التوالى مع مصدر متردد قوته الدافعة ۷ 200 وتردده ١2‏ 49 فاتفق التيار مع فرق الجهد 
الكلى فى الطور احسب كل من مفاعلة المكثف وشدة التيار المار فى الدائرة . 


اه مقاومة © 20 ومكثف سعته ل 10 وملف حث متصلة جميعاً على التوالى مع 
مصدر تيار متردد ۷ 200 وتردده 42] 50 فاتفق التيار مع فرق الجهد فى الطور احسب : 
أ مفاعلة المكثف ب مفاعلة الملف 
ج - شدة التيار المار بالدائرة د - معامل الحث الذاتى للملف 
کک 
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65 “رة كهربية مكونة من ملف مفاعلته الحثية © 250 متصل على التوالى بمقاومة 
قيمتها 9 100 ومكثف متغير السعة ومصدر للتيار المتردد قوته الدافعة الكهربية ۷ 200 
وتردده ]ع 100۵ حت فوصلت شدة التيار المار فى الدائرة إلى أكبر قيمة لها أوجد ٠‏ 
أ - سعة المكثف التى جعلت شدة التيار أكبر قيمة 
ب - فرق الجهد بين طرفى الملف والمكثف فى هذه الحالة 
o۳‏ دائرة رنين تتكون من مقاومة 2 100 وملف مفاعلته الحثية 9 125 ومكثف سعته 
ع متصلة معاً على التوالى بمصدر متردد جهده ۷ 220 وتردده رع 290 
€ التى تجعل شدة التيار المار فى الدائرة نهاية عظمى . 
ب - فرق الجهد بين طرفى كل من الملف والمكثف . 


ح- احسب : | قيمة 


64 دائرة تشمل مقاومة (؟ 4 وملف حث معامل حثه الذاتى ٨‏ 0.5 ومكثف متغير السعة 
متصلة على التوالى مع مصدر تيار متردد ۷ 100 تردده | 50 احسب : 
أ- سعة المكثف التى توؤدى إلى حالة الرنين ب - شدة التيار المار فى الدائرة 
د ج - الجهد عبر كل من الملف والمكثف فى هذه الحالة . 

0٥ 


0 إرسال رسلكية تحتوى على دائرة منهتزة مكونة من ملف حث معامل حثه الذاتى 
mH‏ سك ومكثف فرق الجهد بين لوحيه ۷ 9 عندما يحمل أحد لوحيه شحنة قدرها م 6 


احسب ۰ 

أ- تردد الدائرة المهتزة ب - مفاعلة كل من الملف والمكثف 

لبب!ا ا لاملل ل [ذ[ذ[ د سس لس 
65 دائرة كهربية تتكون من مصدر تيار متردد قوته الدافعة الفعالة ۷ 100 وتردده 50 


2] يتصل به على التوالى مقاومة قيمتها 2 25 وملف حث ومكثف سعته ۴ 100 فاتفق 
التيار مع فرق الجهد فى الطور احسب : 


أ - مفاعلة الملف ب شدة التيار ج - زاوية الطور فى هذه الحالة 
۷ مستخدماً الدائرة الكهربية الموضحة 


والبيانات المعطاة أوجد : 
قراءة كل من ال[]ولتمتيرات الأربعة . 
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۸ دائرة تیار مت ری تتكيام يء : 
أرة تیار متردد تتكون من مصدر تردده 42] 50 ومكثف كهربى سعته م 700 
ومقاومة أومية 62 50 وملف حث مقاومته الأومبة مهملة . 
قياس ا اال وال حث مقاومته الأومية مهملة وكلها موصلة على التوالى ثم 
ياس جهد بين أجزاء الدائرة فوجد أن فرة 3 فرة 
نت امج جزاء الدائرة فوجد أن فرق الجهد على المكثف يساوى فرق ال 
على ملف الحث = ۷ 20 أوجد : تاف 
1ت 05 وه . 
معامل الحث الداتى للملف ب شدة التيار الكهربى المار فى الدائرة . 
ج - النهاية العظمى للقوة الدافعة الكهربية للمنبع . 
د - زاويه الطور بين فرق الجهد والتيار فى هذه الدائرة . 
س ا 
6 ارسم دائرة كهربية تحتوى على مصدر تيار متردد قوته الدافعة الكهربية ۷ 220 
ومكتف مفاعلته السعوية (؟ 800 وملف مفاعلته الحثية © 800 ومصباح كهربى مقاومته 
94 600 ومفتاح وجميعها متصلة على التوالى › احسب شدة التيار المار فى كل من الحالات 


الاتيه : 
ا عند غلق الدائرة ب - عند رفع المكثف فقط من الدائرة 
ج - عند رفع الملف فقط من الدائرة د - عند رفع المكثف والملف من الدائرة 


وماذا تستنتج من النتائج ؟ 


0 دائرة مكونة من مكثف مفاعلته السعوية 2) 160 وملف حثه الذاتى 4] 0.28 
ومقاومته الأومية مهملة وسلك مقاومة طوله ص 12 ومساحة مقطعه 02 7 ومقاومته 
النوعية مم. 60 107 × 35 كلها موصلة على التوالى مع مصدر تردده 42] 50 والقيمة الفعالة 
لقوته الدافعة /ا 20 احسب : 

أ - المعاوقة الكلية فى الدائرة . 

ب شدة التيار المار فى الدائرة .. 

ج - فرق الجهد بين طرفى كل من المكثف والملف . 

د - القيمة العظمى لشدة التيار الذى يمكن أن يمر فى الدائرة بتغيير سعة المكثف . 


١‏ ملف حلزونى عندما اتصل رفاه بمصدر تيار مستمر قوته الدافعة الكهربية ۷ 12 مر 
فى الدائرة تيار شدته ۸ 1 وعندما استبدل هذه المصدر بمصدر تيار متردد القيمة الفعالة 
لجهده مساوية لجهد المصدر المستمر وتردد ٨١2‏ 50 مر فى الدائرة تيار شدته ۸ 0.6 وعندما 
اتصل مكثف مع الملف على التوالى فى هذه الدائرة عادت شدة التيار إلى قيمتها السابقة فى 
دائرة الجهد المستمر ( مع إهمال المقاومة الداخلية للمصدرين ) احسب : 

أ - الحث الذاتى للملف ب - سعة المكثف ‏ , 
ج - فرق الطور بين التيار والجهد فى دائرة التيار المتردد الاخيرة . 


ت 
7 وصلت بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 12 على التوالى مع ملف حث فكانت شدة 
التيار المار بالدائرة ۸ 2 فإذا استبدلت البطارية بمصدر تيار متردد القيمة الفعالة لجهده ۷ 12 
فكانت شدة التيار المار فى هذه الحالة ۸ 1.2 وعند إدخال مكثف على التوالى مع الملف فى 
الدائ ة الثانية عادت شدة التيار لقيمتها فى الدائرة الأولى ( مع إهمال المقاو مة الداخلية. 
انحر الخد ,أ س انيب : ١‏ - مقاومة الملف الأومية "- المفاعلة الحثية للملف . 


۳۳۱ 
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ان 


فى الشكل المقايل : 

النقطتان ۸ ٠‏ 8 تتصلان بمصدر تيار متردد 
ق.د.ك له 200 قولت. وتردده 50 هيرتز؛ أوجد : 
(1) شدة التيار المار فى الدائرة. 

(ب) فرق العيد بين ۸ 2 1 1042 
(ج) فرق الجهد بين 8 . © 

۰ القدرة نة فى الدائرة. [ 1000 A . 250 V 6 ١.‏ 5[ 


2 - را 
N 1‏ الاح 


ال 


]0 R= 


ا 


6 


دائرة تتكون من مقاومة أومية 42 8 تتصل على التوالى مع ملف حث عديم المقاومة معامل 
حثه الذاتى 0.1 هنرى, ومكثف سبعته 12 ميكروفاراد؛ ودينامو تيار متردد قوته الدافعة 
الكهربية الفعالة 220 قولت؛ وعدد مرات وصول التيار إلى الصفر فى الثانية 101 مرة بدءًا 
من الوضع العمودى : 
(1) احسب المفاعلة الحثية للملف. (ب) احسب شدة التيار المار فى الملف. 
(ج) احسب زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار. 
(د) ما التعديل الذى يمكن إجراؤه على المكثف للوصول بالتيار إلى أقصى قيمة فعالة ؟ 

[3143 9 , 0.94 A ,- 88.04“ , 1.01 x 10-5 


اذا كانت معاوقة دائرة 11.00 متصلة مع مصدر تيار متردد على التوالى هی 52 8 
عندما يكون ترددها 117 60 وهى فى حالة الرنين وتصبح معاوقة الدائرة 2 10 عند 
التردد 112 80, احسب قيمة كل من معامل الحث الذاتى للملف وسعة المكثف. 

]0.027 H , 2.58 x 107° F] 


ج ی م 
وصل مصدر تيار متردد على التوالى فى دائرة تحتوى على ملف حث مهمل المقاومة 
ومكثف ومقاومة أومية 52 100 فمر فى الدائرة أقصى شدة تيار وعند استبدال المصدر 
,: الدافعة الكهربية وتردده ضعف تردد المصدر الأول انخفضت شدة 
الحالة الأولى» احسب كل من المفاعلتين الحثية 
]0 132.3 , © 132.3[ 


بآخر له نفس القوة 
التيار المار إلى 0.45 من شدته فى 
والسعوية فى الحالة الأولى. 


¥ ۲ 
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كت كا 00 


۷ 
عند دراسة معاوقة الدائرة المبينة بالشكل | e‏ 
بتغيير تردد مصدر التيار المتردد حصلنا على N‏ 
الشكل البيانى الموضح بالرسم : ظ حملأ 
O 5 || 0‏ . 3 
08 حسب معامل الحث الذاتى للملف. : (72)9 
(ب) هل للملف مقاومة أومية أم لا ؛ 
فسر إجابتك. سے , 7 
١ 24 8‏ 4 100 
> ون 35 / ١‏ 
(ج) احسب فرق الجهد بين طرفى كل وا 95 
عن الملف والمكثف عند الوضع × | 
ٌ ا 
H , 41.34 V ,22 ¥]‏ 0.1[ 
۸ 
فى الدائرة الموضحة بالشكل : عتى Raa‏ 65 
1 سس" lewe IYO‏ ل 
قيمة التيار المار ۸ 2 : | 
(1) هل الدائرة فى حالة رنين ؟ ال 1 
1-07 
ماع 39 
(علمًا بان : = 2). [5 10-5 x‏ 1.01[ 
5 باستخدام جبر المتجهات على ورقة الرسم البيانى 


( بمقياس رسم Cm‏ 1 لكل © 10 ) 
أوجد قيمة 7 للدائرة المقابلة . 


R = 30 0 Xı =40 Q0 Xc = 30 0 


( تجريبى أزهر 2019 ) 
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فى الدائرة المقابلة اوجد جهد المصدر المتردد بالطرق الاتية : 


الل مام 


؟- بيانيا برسم متجهات الجهد ۷ & ,۷ & ۷ 
30V 60V 20V‏ 


بمقياس رسم مناسب على ورقة الرسم البيانى ؟ 


( أزهر 2019 ) 
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الفضل الخامس : ازدواجية الموجة والجسيم 


الدال على كل عبارة من العبارات الآتبة : 


. 

(١‏ الفيزياء التى تمكننا من تفسير مشاهداتنا اليومية والتجارب العادية مثل دراستنا للموجات كالصوت والضوء 
والحرارة والكهرباء ودراسة خصائصها . 

) الفيزياء التى يمكن بها تفسير ظواهر لا نراها عندما تكون على مستوى الذرة أو الجزى . 

۳) جسم يمتص كل ما يسقط عليه من أشعة ذات أطوال موجية مختلفة ثك يعيد إشعاعها مرة أخرى بصورة مثالية 

؛) منحنى يوضح العلاقة البيانية بين شدة الإشعاع والطول الموجى للطيف المنبعث من جسم ساخن 

) الطول الموجى المصاحب لأقصى إشعاع (م.3) يتناسب عكسياً مع درجة الحرارة الكلفينية للمصدر المشع 

5) بقاء الاشعاع الحرارى لشخص فتره بعد انصرافه. 

37 النسبة بين طاقة الفوتؤن إلى تردده . 

۸) ثابت بلانك × مقلوب الطول الموجى للفوتون .( أزهر 2١١15‏ دور أول ) 


( 
4) ظاهرة تستخدم فى الكشف الجنائى ورصد الأجسام المتحركة فى الظلام . 
(1٠‏ قوى التجاذب التى تجذب الإلكترونات نحو الداخل وتمنع تحررها من سطح المعدن . 
(٦‏ انبعاث الإلكترونات من أسطح المعادن عند تسخينها . 
)١‏ ظاهرة انبعاث إلكترونات من الأسطح المعدنية عند سقوط ضوء ذو تردد مناسب عليها 
؟() الطاقة اللازمة لتحرير الإلكترون:من سطح معدنى . 


)١4‏ أقل تردد للضوء الساقط يكفى لتحرر الإلكترون من سطح المعدن دون إمسابه طاقة حركه 
١5‏ ) سقوط فوتون طاقته عالية على إلكترون حر فيقل تردد الفوتون ويغير اتجاهه وتزداد سرعة الإلكترون ويغير اتجاهه 
5) تصادم فوتون عالى التردد مع إلكترون حر حيث يقل ترداد الفوتون ويغير من اتجاه حركته 

) كمّ من الطاقة مركز فى حيز صغير جدأً له كتلة وله كمية تحرك . 


الذى يحدث لفوتون اشبعة جاما مع زيادة فى طولها الموجى بتصادمها مع الالكترونات الحرة داخل مادة ما 


۸) التشتت 
4 : النسبة ثابت بلانك وكمية حركة الجسيم. 
) الطول الموجى للموجة المصاحبة لجسم متحرك يساوى النسبه بين 


)٠‏ ظاهرة إشعاع الجسم الأسود توضح الخاصية الجسيمية للضوء 

١)يمكن‏ التعامل من الشعاع الضوئى على أسس النموذجين الميكروسكوبى والماكروسكوبى ٠‏ 
؟ ؟)علاقة فيزيائية تربط بين النموذج الموجى والنموذج الميكروسكوبى. 
)كمية فيزيائية تقدر بطاقة الفوتونات المنبعثة فى الثانيه 
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الموسوعه قي الفيزياء 


© اكتب الاختبار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 


)١‏ شدة الإشعاع عند الترددات العالية جداً فى منحنى بلانك 


لفتعمعفقفو ونون زورون 


, لا تتغير‎ .١ 
. تتناقص‎ ." 


۳. تتزايد . 
.٤‏ تقترب من الصفر . 


۲) إذا زاد تردد الفوتونات الصادرة من الجسم المتوهج فإن عددها ESA‏ 


۳ تظل نابت * 


es فى تجربة كومتون ضع ( أكبر - يساوى - أقل ) فى‎ )٣ 


. طاقة الفوتون الساقط ......... طاقة الفوتون المشتت‎ .١ 


؟. الطول الموجى للفوتون الساقط مو يبه الظول المرجى للقوكوق النشت: . 


۳. تردد الفوتون الساقط RA‏ ود فو e‏ تردد الفوتون المشتت . 
4. سرعة الفوتون الساقط 52010 ........... سرعة الفوتون المشتت . 
ه. كمية تحرك الفوتون المشتت ...... كمية تحرك الفوتون الساقط . 

5. كتلة الفوتون المشتت ....... كتلة الفوتون الساقط . 


| م قزم 5 5 25 ك + 
) ظهو مناطق حلقية على اللوح فى التجربة الموضحة بالشكل يدل على أن الالكترونات المتحركة لها .0 كميه تحر خطى 
)٤‏ ظهور د ٤‏ : 


- كمية تحرك زاوى - خواص موجية - خواص مادية ) 


6 غشاء معدابى 
١‏ ركيق 
١ 1‏ ؛ 
REA 4‏ 
/ شعاع من 
الإلكترونات 
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) فى منحنى بلانك الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة أشعاع يصدر من الشمس يقع فى منطقة ... 
.١‏ الأشعة فوق البنفسجية . 
؟. الضوء المرئى . 
۳. الأشعة تحت الحمراء . 
4. أشعة إكس . 
5) يقل عدد الفوتونات التى يشعها الجسم الساخن كلما 1 15171171 
.١‏ زادت طاقتها . 
؟. قل ترددها . 
۳. زاد طولها الموجى . 


. جميع ما سبق‎ .٤ 


۷) إذا زاد تردد الفوتونات الصادرة من الجسم المتوهج فإن عددها 111111 
.١‏ يزداد . 
؟. يقل . 


*. يظل ثابت . 


۸) طاقة أشعة المهبط تساوى esen‏ 
hv .\‏ 

mv ؟.‎ 

2mv .F 

1 Mv2 .4 


6 کا کی على سطح معدنى تنبعث إلكترونات عندما يكون SR ioe‏ 


1 تردد الضوء الساقط صغير ٠‏ 
2 فرق الجهد بين الآنود والكائد صغر جدا ٠‏ 
طاقة الفوتون الساقط أكبر من دالة الشغل للمعدن ٠‏ 


. طاقة الفوتون الساقط أقل من دالة الشغل للمعدن ٠‏ 
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الفصل الخا 
امسن 

2 کے ٠‏ الموسوعة في الفيزياء 
e‏ 


)تتوقف دالة الشغل لسطح على a‏ 

. شدة الضوء الساقط على السطح‎ .١ 

؟. زمن تعرض السطح للضوء . 

. نوع مادة السطح . 

5 فرق الجهد بين المهبط و المصعد . 

١١)يتوقف‏ تحرير الإلكترونات من سطح المعدن ( فى التأثير الكهروضوئى ) على a‏ 
.١‏ شدة الضوء الساقط . 

۲. تردد الضوء الساقط . 

*. سرعة الضوء الساقط . 

4. زمن التعرض للضوء . 


١‏ 3 ظ . “ù ٠‏ 5 كه ٠. a 0 NaF.‏ ع 
۲ ) سقوط ضوء أحادى اللون على سطح معدن فتحرر عدد من الإلكترونات فإذا سقط ضوء أحادى اللون ذو طاقة أعلى وله نفس الشدة 


على نفس المعدن فإن عدد الإلكترونات المتحررة بلع ”اا سكم 
.١‏ يزداد . 
ف يقل 
۳. لاا يتغير . 


وموموومءموءمموءوءة 


*“١)سقط‏ ضوء أحادى اللون على سطح معدن فتحرر منه الإلكترونات فإذا زاد تردد الضوء الساقط فإن عدد الإلكترونات 
.١‏ يزداد . 
۲. يقل . 


۳. لا يتغير . 
؛ )سقط ضوء أحادى اللون على سطح فلز فتحررت إلكترونات من سطحه فإذا زادت شدة الضوء الساقط فإن عدد الإلكترونات المتحررة 


‘eeoceecccoecvrscoccccesen 


- يقل . ۳- يظل كما هی . 
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0 7 9: 5 585 5 - 000 د چ‎ 32 3 ١ 

) فى تجربتين مختلفتين لدراسة الظاهرة الكهروضوئية سقطت أشعة كهرومغناطيسية ترددها ]10157 × 4 & 101512 × 6 على 
سطح نفس الفلز فكانت النسبة بين أقصى طاقة حركة للألكترونات المنطلقة فى التجربة الأولى الى تلك المنطلقة فى التجربة الثانية 3:1 فان 
التردد الحرج لهذا السطح يكون 


(4 x 1015 - 3 × 1015 - 1015 - 2 × 1015 ( 


5) يتحرك الكترون بسرعة ۷ عند تعجيله بفرق جهد مقداره 7 فاذا زاد فرق الجهد المؤثر على الالكترون الى 27 فان سرعة 


الالكترون تزداد الى eS‏ 
) 1/21 - لا 0.5 - 410 - (2V‏ 
5 )فى ظاهرة التأثير الكهروضوئى إذا كان تردد الضوء الساقط أكبر من التردد الحرج تكون العلاقة البيانية التى تمثل تغير شدة التيار 
الكهروضوئى وشدة الإضاءة هى a‏ 
شدة التيار شدة التيار 1 30 
ارو شدة التيار 5 النيار 
الكهروطظ#نى الكبروضككى 


شدة الإضاءة اڪ 


(1) 
)١١‏ عندما يصطدم فوتون بإلكترون ساكن فإن NESSES SEs‏ 
5 الفوتون يفقد كل طاقته . ٠‏ 

الإلكترون يكتسب طاقة حركة تساوى طاقة الفوتون ٠‏ 

۳. تردد الفوتون المشتت يصبح أقل من تردد الفوتون الساقط . 


الفوتون والإلكترون يتحركاً معا على نفس الخط ٠‏ 


3 
)فى تأثير كومتون بالنسبة بين سرعة الفوتون قبل التصادم وبعد التصادم ةدوف اكد 
> أكون امن + ؟- أقل من . 1- يشاوى . 

۰ 3 طاقد التصادم . 
)فى تجربة كومتون يكون مجموع طاقتى الفوتون والإلكترون قبل التصادم مم مجموع قتيهما بعد م 

0 0 1 - سا 
١‏ -أكبر من . ؟- أقل من . ۳ وى 
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. الصفة الموجبة للمادة‎ .٤ 


٠١‏ ) النسبة بين طاقة الفوتون بعد التصادم إلى طاقته قبل التصادم فى تأثير كومتون 
.١‏ أكبر من . 

۲. أقل من . 

١')فى‏ ظاهرة كومتون يحدث لفوتون أشعة × نقص فى E‏ 
١ء‏ تلق . 


1 سر عته . 


2 سرعته تساوى سرعة الضوء . 
۲. يمكن تعجيله . 
۳. ينحرف بالمجال الكهربى . 


4؛. جميع ما سبق . 


ERDO يمكن دمج قانون بقاء الكتلة وقانون بقاء الطاقة فى علاقة أينشتين‎ )٣ 
. E= mc2 .١ 
. E=ev ؟.‎ 


جه 


1 
.E=— mvZz2 
2 V 


340 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الموسوعه شي الفيزياء 


hc 


hv 
62 £ 


OD 


1 ۷)فوتون ضوئی طوله الموجى(3) وتردده(۷) وسرعته(0) تكون كمية تحركه 


4 
. 4 
C‏ 
ha‏ 
2 
hv‏ 
4 
۸)النسبة بين كمية تحرك الفوتون وكتلته تساوى e‏ 
1. سرعة الضوء . ؟ - ثابت بلانك . ۳- طاقة الفوتون . 
)ال لنسبة بين طاقة الفوتون وسرعة الضوء فى الهواء هى TFs opens‏ 
4 - طاقة حركة 


٠ كمية تحرك‎ >٣ كتلة. 5)تردد.‎ .١ 
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. كتلة‎ .١ 


Serene 


١")فوتونات‏ النسبة بين ترددها كنسبة 2:1 تكون النسبة بين طاقتيهما كنسبة 
.١‏ 1:1 
2:1 
ع 152 
5. 1:4 


E() )الرسم البيانى المقابل : يمثل علاقة بين طاقة الفوتونات (15) وترددها(٠) فيكون ميل الخط المستقيم مساويا‎ ٣ 


00 


: v(Hz) 
للف ت نات ة‎ NT ش‎ 
المضاف ف‎ ١ ( *")الرسم البيانى المقابل : يوضح العلاقة بين الطول الموجى جى(2) لحزمة ضوئية ومقلوب كمية التحرك‎ 
/ 
' f Saate هه الحزمة فيكون ميل الخط المستقيم يساوى‎ 
. سرعة الضوء‎ 2 
. ثابت بلانك‎ .۲ 
1 2 
1 ٠ كتله الفوتون‎ .۳ 
P, 
a ؛ *)الطول الموجى المصاحب لجسيم متحرك(3) يتعين من العلاقه درو‎ 
6 
كد‎ .١ 
Pi 
V 
؟.ى س‎ 
Pu 
h 
— "ا‎ 
Pj 
PL 
لم‎ 65 
h 
.٥ 
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°)إحدى الخواص التالية لا تنطبق على الإلكترون e‏ 


. له خصائص جسيمية‎ -٣ . له طبيعة موجية أثناء حركته‎ .١ 
. '-الطول الموجى المصاحب له يزداد بزيادة سرعته . ؛ -الطول الموجى المصاحب له يقل بزيادة سرعته‎ 


ن عدد الفوتونات المرتدة عن سطح فلز فى ثانية واحدة هو وتردد هذا الضوء ۷ فإن القوة المؤثرة على السطح تساوى 


وو معو ووو ووو وو م لودل و ووو 


دم دم نم 
ا اھ چا 
8 ۾ جع 
ي 4 4 


دم 
© 


")إذا سقط شعاع ضوئى قدرته ,80 على سطح معين فإن القوة التى تؤثر بها حزمة الفوتونات على هذا السطح تساوى 


ووفقفمووروووءثوءثودثدووهة 


Pw, 
2c 7 
2 

2# 
Cc 

2c 
س‎ ۳ 
Pw 

٤ 
2Pw 


ا ةَ لحز مة الإلكترونات المستخدمة 
5-5 ة بين ابعاد الفيروسات المراد رؤيتها بالميكروسكوب الإلكترونى إلى طوله الوجى المصاحبة لحزمة الإلكترو 


وملممموء مل ء م566 واحد . 
.١‏ أكبر من . ؟ - أقل من . - يساوى . 
فار 31 ............ اتجستر 
٩‏ )فوتون كمية تحركه 105 فان طول موجته ۰۰۰۰ جستروم 


( 10“, 106,105, 10-6) 
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5 “موسو عه كي الفيزياعء 
کک 


)اذا تساوى الكترون وبروتون فى طول موجة دی برولى فانهما يتساويان ايضا فى.... 
( طاقة الحركة - كمية الحركة الخطية - السرعة - التردد ) 
١‏ )ذا كان ہ۸ للشمس هى "0.5 فان الطول الموجى الصادر من اناء اسود به ماء يغلى بالميكرومتر هو 0 
( 80 & 0.8 & 8 & 4 ) 
؟ 4 )الطول الموجى المصاحب لحركة الفوتون يتناسب i‏ 
( طردى مع كمية الحركة - عكسى مع كمية الحركة - طردى مع التردد ) 
4) سقطت فوتونات طولها الموجى 5 انجستروم على سطح بللورة المسافة البينية لذراته 8 انجستروم فان هذا الفوتون........ 
( ينعكس - ينكسر - يمتص - يحيد ) 
٤‏ ؛)جسيمان () & (ط) لهما نفس الشحنة وكتلة الجسيم () ضعف كتلة الجسيم (1) فاذا تم تسريعهما تحت نفس فرق الجهد 
الكهربائى فان (32:25) 5 
(1/2:1) © (1:1/2) 8 (1/2:4) & )2:2( 
د ؛ )ذا كانت دالة الشغل لفلز ([ 10717 × 4.6 ) فان اطول طول موجى للضوء الساقط عليه يؤدى الى انبعاث الالكترونات الكهروضونية 


2.08x 1013 & 4.32 x 1077 & 6.94 x 10^)‏ ) 
5؛)سقط شعاع ضوئى طوله GE‏ بررط يا a‏ وده الجا للخارة أي الدائرة مساوية للصفر 


عند جهد قدره (1.5۷) فان دالة الشغل لمادة المهبط بوحدة (/61) تساوى ا 
(3.76& 1.5 & 1.64 ع 0.76 ) 
)سقط فوتون على معدن بطاقة تساوى ضعف طاقة حركة الكترون يتحرك بسرعة (*10 ×5) 
فان تردد الفوتون الساقط بالهيرتز يساوى n‏ 
x 1012.82 2.9 x 10721)‏ 1.7 & 1012 3.42 ) 
؛)فوتون طولة الموجى (2) فاذ كانت (©) هى سرعة الضوء فان طاقته تساوى 0 


hC2 hC 
(7 & ¬ & hc &hc? ) 


)تم تسريع الكترون من السكون تحت تاثير فرق جهد مقداره (۷) فاذا كانت سرعته النهائيه (۷) عند خفض الجهد الكهربى الى (<) 
فان سرعته النهائيه تصبح TT‏ 
a‏ ف 
220 & | & ( 
5٠‏ )الطول الموجى لحركة فوتون يتناسب 9 ظ5 


( طردى مع كمية حركة الفوتون - عكسى مع كمية حركة الفوتون - طردى مع تردد الفوتون) 


١ه)طاقة‏ الحركة العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة من سطح معين تتناسب مع 0 
( تردد الضوء الساقط - شدة الضوء الساقط - غير ذلك ) 
)اذا اصطدم فوتون اشعة اكس طول موجته 3۸ بالكترون ساكن وتحرك الالكترون بطاقة 10716 1.1 جول فان طول موجة الفوتون 
المشتت تساوى ..... الجستروم ( 6 & 3.6 & 3 & 1.5( 
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7 )يعت 5 00 0 0 3 
)يعتمد مرور تيار كهربى نتيجة سقوط ضوء على كاثود خلية كهروضوئية على 


تو ء مادة حا ع E e‏ 1 
( نوع دة الانود - نوع مادة الكاثود - شدة الضوء الساقط - فرق الجهد ) 


4 )الدليل على وجود الفوتونات ظاهرة ا 
( ظاهرة كومتون - التائير الكهروضوئى - التائير المغناطيسى ) 
وه الد 7 عر فلاخ 0 04 5 ا 
)الدليل على جسيمية الفوتونات.....( ظاهرة كومتون - التأثيرالكهروضوئى- المجهر الالكترونى) 
)تتميز انواع الامواج الكهرومغناطيسية عن بعضها باختلاف 6ه 


( طبيعتها - ترددها - سرعتها ) 
۷ )سقط شعاع ضوئى وحيد اللون على سطح بعاث فانبئت منه الكترونات ضوئية فان هذه الالكترونات تكون 
والكتلة-مختلفة السرعة والطاقة-متفقة السرعة والكتلة) 1 
)سقط شعاع ضوء احمر شدته( ۲ )على سطح فلز بعاث فانبعئت الكترونات › فاذا سقط شعاع ضوء بنفسجى بنفس الشدة ( ٣‏ ) عل 
سطح الفلز فان : 1 
- معدل انبعاث الالكترونات يزداد. 
- شدة التيار الكهروضوئى النتج تقل. 
- طاقة الحركة العظمى لاسرع الالكترونات تزيد. 
- طاقة الحركة العظمى لاسرع الالكترونات تقل. 
“)ذا سقطت حزمة ضوئية خضراء على سطح فلز ولم تتحرر منه الكترونات › فان الحزمة الضوئية التى يحتمل ان تحرر الكترونات من 
نفس السطح هى ...... 


( صفراء - حمراء - برتقالية - زرقاء ) 


٠)عندما‏ يسقط ضوء وحيد اللون على سطح فلز تنبعث منه الكترونات ضوئية تكون مختلفة فى ( السرعة - كمية 
الحركة الخطية - طاقة الحركة - جميع ما سبق ) 
)اذا کان التردد الحرج لفلز ما ضمن مجموعة الضوء المرئى وسقطت على سطح الفلز اشعة تحت حمراء فانها ءءء الالكتروكات 


من سطح الفلز ( تحرر - لا تحرر ) 
۲ )اذا كانت طاقة ربط الالكترونات فى سطح معدن تمثل بمخطط الطاقة الموضح بالشكل: 


hv =4 ev 
تكون دالة الشغل لهذا المعدن كل 56> ا ع‎ -١ 
۸ (5ev -4ev - 3ev - 2 ev ) 
En =0 20 5 5 
3-5 .... ؟- اذا سقط فوتون طاقته اع 4 يتحرر الكترون من المستوى‎ 
E, --2 ev 2 ev بطاقة حركة‎ E1 - أ‎ 
يع‎ =0-3 ev 3 6۷ ب- 82 بطاقة حركة‎ 
E4 ev 1ev بطاقة حركة‎ E3 “€ 
رع‎ =-5 ev 
2 ٥۷ د- 85 بطاقة حركة‎ 
i )تسلك الفوتونات سلوك الجسيمات المادية عندما تتفاعل مع الاجسام ذات الاحجام‎ ۳ 
) الكبيرة - الصغيرة - غير ذلك‎ ( 
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أ 
]| 


الموسوعه في الفيزياء 


٤‏ )تسلك الفوتونات سلوك الموجات عندما تتفاعل مع الاجسام و (الكبير ة-الصغير ة-غير ذلك) 
٥‏ )قدرة مصدر ليزر 0۱W‏ 


0 عند طول موجى ۸ 6625 فيكون عدد الفوتونات المنبعثة من هذا المصدر 
فوتون . 


16 
(6x 10195 — 6 x 1018 -6 x 1017 - 6 10 0‏ 
”)ذا زادت كمية تحرك جسم بمقدار % 


كل دقيقة هى 0 0 د 


onan 


5 فان طاقة حركته تزداد تقريبا بنسة 
( 65% — 56% ~ 38% ~= 25%( 
")ذا زادت طاقة حركة جسيم 16 مرة تكون نسبة التغير فى الطول الموجى لدی ہرولی ه, 
( 509 - 60% - 75% - 25%( 
1)سقط شعاع ضوئی طوله الموجى /6000 على سطح فلز وكانت القدرة الساقطة 39.6117 فاذا علمت أن 1% فقط من الفوتونات 
LS ١‏ _ ٠س‏ ؤاء 9 5 1 
الساقطه تحرر الكترونات فان عدد الالكتر ونات التى تتحرر من سطح الفلز فى الثانية الواحدة يساوى :16©001© SS‏ 
x 1015 - 12 x 1015 - 1.2 × 1016 - 2 x 10°;‏ 1.2( 


4 )تسلسل النتائج التى تحدث فى الميكروسكوب الالكترونى عند زيادة فرق الجهد بين المصعد والمهبط هى ا 


٠3)يوضح‏ الشكل البيانى المقابل طاقة الحركة العظمى للالكترونات المنبعثة 


K. Emax (ev) 
من سطح معدن البوتاسيوم عند عدد من الترددات أى الاشكال البيانية الاتيه يوضح‎ 
المقارنة الصحيحة عند استبدال معدن البوتاسيوم بمعدن الفضة‎ 
4.73 والذى دالة الشغل له تساوى لاع‎ 
به‎ x 142 
70 4.5 


346 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


قرفو 


(0.25-0.5-1-2) 
1/)تختلف شدة البقعة الضوئية التى تظهر على الشاشة فى أنبوبة شعاع الكاثود حسب : 
( درجة حرارة الفتيلة - فرق الجهد بين الشاشة والكاثود - شدة الاشارة المرسلة للشبكة ) 
)"٠‏ العالم الذى أثيت الطبيعة الجسيمية للأشعاع الكهرومغناطيسى هو : 
(بلانك - كمبتون - دی برولى ) 


© مادا نعنى بقولنا أ 


. 6.89 × 10-19[ = دالة الشغل ( س£) لمعدن الخارصين‎ )١ 
3.35 × 1014112 = ؟) التردد الحرج لسطح فلز‎ 
5000/89 = الطول الموجى الحرج‎ )۳ 


ه ملل 1ا يأتى : 


. الضوء الصادر من المصادر المشعة يكون متغيرا‎ )١ 

( اللون الغالب على المصباح يختلف عن اللون الغالب على قطعة الفحم وعن اللون الغالب على الشمس. ' 
)٣‏ يزاح اللون الظاهر للإشعاعات الناتجة عن تسخين جسم حتى يصبح مضئ من الأحمر الى الأصفر ثم أخيرا إلى 
الأزرق كلما زادت درجة الحرارة'. | 

؛) تقع أقصى شدة إشعاع للإشعاع الصادر من الأرض فى نطاق الأشهة تحت الحمراء . 

ه) عدم رؤية الإشعاعات الصادرة من الأرض ٠‏ ش 

1 لم تستطيع الفيزياء الكلاسيكية تفسير منحنيات بلانك ( العلاقة بين شدة الإشعاع والطول الموجى ) : 


( 
(۷ 

َ شوئية يتوقة : شدته . 
۸( انطلاق الإلكترونات فى الظاهرة الكهروضوئيه يتوئثف على تردد الضوء وليس على 
/ يمكن أن تسقظ فوتونات على سطح معدنى ولا تسبب انبعاث إلكترونات >هروضواد. : 
(1٠‏ يمكن أن تنطلق الإلكترونات الكهروضوئية مكتسبة طاقة حركه ٠‏ 


لم تستطع الفيزياء الكلاسيكية تفسير الظاهرة الكهروضوئيه . 


3 م بشرط ان يكون تردد الضوء الساقط 
( دة التيار الكهرو ضوئى تتوقف على شدة الضوء الباقط على المعدن بشرط ان يكون تردد اوم 
١1‏ شدهة الدب 
يكون ى التردد الحرج لسطح المعدن. 

ا ثة ن بد : تتو قف عل تردد الضوء 
۲( طاقة حركة الالكترونات وسرعتها المنبعثة من سطح المعدن بتسليط الضوء عليه نتر على تر 
الساقط بصرف النظر عن شدته. 

ق د 3 شدته. 
¥ جهد الايقاف فى الخلية الكهروضوئيه يتوقف على تردد الضوء الساقط وليس 


تز ة الالكترون ويغير اتجاهه . 
؛ )١‏ عند سقوط فوتون من أشعة |كس على إلكترون حر تزداد سرعا ارون ور : 
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Es‏ الموسوعة في الفيزياء 
اا وسو 


١6 
تنبعث إلكترونات من سطح فلز حساس عند سقوط ضوء أزرق خافت عليه بينما لا تنبعث إلكترونات عند‎ ) 
. ضوء احمر له شدة عالية على سطح الفلز‎ 
. الانود فى الخلية الكهروضوئية عبارة عن سلك رفيع‎ 
. عند انشطار النواة تنتج كمية هائلة من الطاقة‎ )١١ 


سقط 


۸) ظاهرة كومتون تثبت الخاصية الجسيمية للضوء 

كومتون . 

. للضوء طبيعة مزدوجة جسيمية وموجية‎ ) ٠ 

. يقل الطول الموجى المصاحب للإلكترون بزيادة كمية تحركه‎ ۲١ 
القوة التى يؤتر بها شعاع ضوئى يظهر تأثيرها على إلكترون بينما لا يظهر تأثير ها على سطح حائط أو قطعة‎ 
. معدنية من النقود‎ 

*") لايصلح الميكروسكوب الضوئى فى رؤية تفاصيل الفيروسات . 

؛) كلما زاد فرق الجهد بين الكاثود والآنود فى الميكروسكوب الإلكترونى يقل الطول الموجى المصاحب لحركة 
الإلكترون . 
٠‏ ) القدرة الشحليلية سرو سكرب الالكتروضى كبيزة نهدا . 

)١‏ لا نرى المسافات البينية بين الذرات او الجزيئات بالعين المجردة. 

۷) اختلاف سرعة الالكترونات التى تنبعث من السطح عند سقوط ضوء عليه وتردده اكبر من التردد الحرج للمعدن. 
( 
( 


(۱ 

( 

( 
4) يقل تردد فوتون اشعة جاما بعد اصطدامه بالكترون حر فى ظاهرة 

( 

( 

ا( 


٨۸‏ ) الخلية الكهروضوئية مفرغة من الهواء. 
۹ انبوبة شعاع الكاثود مفرغة من الهواء. 
۰) مهبط مهبط الخلية الكهروضئية مقعر. ٠‏ 
) مهبط سبي العلية اشر شون بی قان الشرزيوم. 
۲) ظاهرة اشعاع الجسم الاسود تثبت الخاصية الجسيمية للضوء. 
ED‏ الضوئى على اسس النموذجين الميكروسكوبى والماكروسكوبى. 
) تفضل تفضل العدسات المغناطيسية فى الميكروسكوب الالكترونى عن العدسات الكهربية. 
فتيلة المصباح الكهربى من اللون الاحمر الى البرتقالى بزيادة شدة التيار المار فيه تدريجيا. 


۳4 


| يتغير لون‎ ) ٥ 
يمر تيار فى الخلية الكهروضوئية على الرغم من أن ی ر ر‎ )* 
. م) بزيادة جهد الأنود فى الخلية الكهروضونية يزداد التيار الكهروضونى الى أن تثبت تثبت شدته‎ 
قد‎ ) 
( 


قد يمر تيار فى الخلية الكهروضوئية على الرغم من تسليط جهد سالب على الاو : 
قد ينعدم مرور تيار فى الخلية الكهروضوئية عند تسليط جهد سالب على الأنوه : 


۳۸ 


۳۹ 
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)٤ ٠‏ الطول الموجى الذى له أقصى شدة اشعاع صادر عن الأرض أكبر من الطول الموجى الذى له أقصى شدة اشعاع 


صادر عن الشمس ٠.‏ 


١؛)‏ فى ظاهرة كومتون حدث تغير فى كمية حركة الفوتون بالرغم من ثبوت سرعته بعد تصادمه مع الكترون حر . 


, ما المقصود بكل مما يأتى‎ ٠ 


۱ 


۲ 


e^ 


> 


( 
( 
( 
( 
6 
( 
( 
( 
( 


۹ 


الفيزياء الكلاسيكية . 

فيزياء الكم . 

الجسم الأسود . 

ثابت بلاتك. 

الجسم المتوهج. 

الجسم الغير متوهج. 

قانون فين . 

تقنية الاستشعار عن بعد . 
ظاهرة اشعاع الجسم الاسود. 
حاجز جهد السطح . 

ظاهرة التأثير الكهروضوئى ٠‏ 
التاثير الكهروحرارى. 

التردد الحرج ٠.‏ 


الطول الموجى المصاحب للتردد الحرج. 


دالة الشغل لفلل . 

الخلية الكهروضوئية. 

ظاهرة كومتون ٠‏ 

٠ الفوتون‎ 

الطبيعة المزدوجة للجسيم ٠‏ 
الطول الموجى للفوتون. 
الطول الموجى لجسيم متحرك” 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


349 


e mn 8 


۳) علاقة دی برولى. 

4) النوذج الماكروسكوبى. 

)٥‏ النموذج الميكروسكوبى. 

5) ملف المكثف فى المجهر الالكترونى. 

۷ ) ملف الشيئية فى المجهر الالكترونى. 

) ملف الاسقاط فى المجهر الالكترونى. 

4) نظام تحريك الشعاع فى انبوبة شعاع الكاثود. 
( 


)١‏ المدفع الالكترونى فى انبوبة شعاع الكاثود. 
ما العوامل التى يعوقف مليها كل مما يأتى : 


. الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع‎ )١ 
. ؟) دالة الشغل لسطح معدن‎ 

۳) التردد الحرج لمعدن. 

تحرر الإلكترونات من سطح معدن . 


( 
| 
ئ( 
ه) تولد تيار كهروضوئى فى الخلية الكهروضوئية . 
| 
( 
( 


١ 


5 طاقة حركة الإلكترونات المنبعثة فى التأثير الكهروضوئى . 


۷) سرعة الالكترونات المنبعثة فى الخلية الكهروضوئية. 
/) جهد الايقاف فى الخلية الكهروضوئية. 


9) شدة التيار الكهروضوئى . 


. الطول الموجى للموجة المادية المصاحبة لجسيم متحرك‎ )٠ 


( 

)١‏ كتلة الفوتون. 

١‏ ) كمية تحرك الفوتون 

۳) كمية تحرك الالكترون. 

)١ 4‏ طاقة الفوتون. 

٠٥‏ ) طاقة حركة الكترون متحرك. 

)١ 5‏ مقدار الطاقة المنطلقة من نواة ذرة عند انشطارها. 
( 


۷) إمكانية رصد الفيروسات . 
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© إذكر شرط هدوت كل مما يأتى : 


)١‏ تحرر ( انبعاث ) إلكترونات من سطح معدن عند سقوط الضوء عليه 
؟) زيادة شدة التيار الكهروضوئى فى خلية كهروضوئية. 

*) زيادة طاقة حركة الالكترونات المتحررة من سطح معدن بتسليط الضوء علية. 
4؛) فحص جسم دقيق باستخدام ميكروسكوب . 


: اشرج الفكرة العلمية ( الأساس العلمى ) لكل مما يأتى‎ ٠ 


. أجهزة الاستشعار عن يُعد‎ )١ 


؟) تحديد مناطق الثروة الطبيعية. 

؛) الخلية الكهرؤضوئية . 

©) الميكروسكوب الإلكترونى . 
ا 


( 
( 
)٣‏ أنبوبة شعاع الكاثود . 
( 
( 


: ) ماذا يحدث لكل مما يأتى ( مع ذكر السبب إن أمكن‎ ٠ 


6 شدة الإشعاع عند الأطوال الموجية القصيرة جدا أو الطويلة جدا . 
؟) عدد فوتونات الإشعاع عند الترددات العالية جدا فى منحنى بلانك . 
شدة التيار الكهروضوئي عند سقوط ضوء تردده أكبر من التردد الحرج على سطح معدن مع زيادة شدة 


الضوء الساقط تدريجيا . 
( طاقة الفوتونات وعددها عند زيادة ترددها. 


اا ببح 
ه ما النتانج المترتبة على كل مما يأتى : 
)١‏ ارتفاع درجة حرارة المصدر المشع بالنسبة للطول الموجى الذى يصدر عنده أقصى شدة إشعاع. 


. انتقال الذرة من مستوى أعلى للطاقة الى مستوى أدنى للطاقة‎ (r 
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الفصل الخامس 


الموسوعة في الفيزياء 


چ ت 

۳ رفع درجة حرارة جسم اسود لدرجات عالية على الاشعاع الصادر منه. 

. تسخين سطح معدنى لدرجة حرارة عالية‎ ٤ 

ه) زيادة جهد الشبكة فى انبوبة شعاع الكاثود بالنسبة لشدة الاضاءة للشاشة الفلورسية. 

۷ المجالات الكهربية والمغناطيسية فى أنبوبة أشعة الكاثود عند مرور الشعاع الالكترونى . 

ER Ek ۸‏ وي 

۹ سقوط ضوء على سطح معدنى بتردد أعلى من التردد الحرج 

. سقوط ضوء طاقته أكبر من دالة الشغل للسطح‎ )٠ 

. سقوط فوتون من أشعة جاما (/) على إلكترون حر‎ )١ 

؟١)‏ سقوط فوتونات على سطح المسافات البينية لذراته أقل من الطول الموجى للفوتونات . 
) سقوط فوتونات على سطح المسافات البينية لذراته أكبر من الطول الموجى للفوتونات . 
) زيادة كمية حركة جسيم بالنسبة للطول الموجى المصاحب له . 

)٠‏ زيادة سرعة إلكترون بالنسبة لطول الموجى 
( 
( 
( 


( 
( 
( 
”) زيادة سالبية الشبكة فى انبوبة شعاع الكاثود بالنسبة لشدة الاضاءة للشاشة الفلورسية. 
) عد 
( 
( 


NF 


١ 


on 


5) اذا اعترض مسار الضوء عائق ابعاده كبيرة. 


۷( اذا اعترض مسار الظوء عائق ابعاده فى مستوى الذرة او الالكترون. 


) زيادة جهد الأنود فى الميكروسكوب الالكترونى . 


ه اذكر تطبيقا واحداً لكل مما يأتى : 
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م 58 الموسوعة في الفيزياء 


)٠‏ علاقة دى برولى. 
)١‏ علاقة اينشتين إل - 
) علاقة اينشتين التى تربط بين الكتلة والطافة. 


© اذكر استخداما واحدا لكل مما پاتی , 


. الموجات الميكرومترية‎ )١ 

) التصوير بالانبعاث الحرارى . 

۳) الخلية الكهروضوئية . 

؛) أنبوبة أشعة الكاثود . 

5) الشبكة فى أنبوبة شعاع الكاثود . 

5) المجالات الكهربية أو المغناطيسية فى أنبوبة أشعة الكاثود . 
۷) المجهر الإلكترونى . 


آ# ‏ _ سس 


: قارن بین كل مما يأتى‎ ٠ 


8 


حت : 


)١‏ الإشعاع الصادر من الشمس " جسم متوهج ' والإشعاع الصادر من الأرض ' جسم غير متوهج ' ( من حر 
المنطقة التى يقع فيها أقصى شدة إشعاع - الرسم ) . | 

؟) الإشعاع الصادر من الشمس والإشعاع الصادر من مصباح كهربى . 

*) تأثير زيادة تردد الضوء وزيادى شدة الضوء على الإلكترونات المنبعثة بالتأثير الكهروضوئى . 

؛) الإلكترون والفوتون . ظ ٠‏ 

) الميكروسكوب الإلكترونى والميكروسكوب الضوئى ( من حيث : نوع الأشعة المستخدمة - نوع العدسات 
المستخدمة - القدرة التحليلية ) . 


") التاثير الكهروضوئى وتأثير كومتون. 


آآ# ل ااا 
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أسئلة متنومة : 
سقط ضوء أزرق على سطح معدن فتحررت منه الكترونات . ما تأثير سقوط اشعة فوق بنفسجية لها نفس الشدة على نفس السطح 


فى أى مناطق الطيف تسود الطبيعة الموجية على الاشعاع الكهرومغناطيسى . 

فى أى مناطق الطيف تسود الطبيعة الفوتونية الجسيمية على الاشعاع الكهرومغناطيسى . 

فى ظاهرة كومتون ما هى الكمية التى تقل للالكترون بعد التصادم . 

ما هى أقل كمية تحرك لفوتون يحدث تأثير كهروضونى لسطح دالة الشغل له لام 1.5 ؟ 

المنحنى المرسوم يبين شدة الاشعاع الصادر من قطعة حديد مسخنة لدرجة الاحمرار والطول الموجى للاشعاع الصادر : 


-١‏ لماذا تبدو باللون الاحمر ؟ 

۲- ماذا يكون لونها اذا تم رفع درجة حرارتها تدريجيا ؟ 
۴- ماذا يحدث لكمية الاشعاع الصادر عند رفع درجة الحرارة ؟ 
؛- اى جزء من المنحنى ينطبق مع تفسير الفيزياء الكلاسيكية . 


1١ 


عند دراسة التيار الكهروضوئى فى الخلية الكهروضوئية باستخدام مصدر 
ضونى على بعد معين تردده يساوى التردد الحرج لمادة الكاثود فى الخلية 
الكهروضوئية . ضع علامة صح أمام الأجراء الذى يزيد من قراءة الميللى 
أميتر وعلامة خطأ أمام الاجراء الذى لا يزيد من قراءته مع ذكر السبب . 
-١‏ تسليط المصدر الضونى على الخلية لفترة طويلة ( ) 
- تقريب المصدر الضوئى من الخلية الكهروضوئية ( ) 
۳- استبدال المصدر الضونى بمصدر اخر شدته أعلى ولكن بتردد أقل من 
التردد الحرج 
لمادة الكاثود وموضوع على نفس البعد ( ) 
4 - استبدال المصدر الضوئى بمصدر اخر له نفس الشدة وتردده أكبر من 
التردد الحرج 
لمادة الكاثود وموضوع على نفس البعد ( ) 
عند تسليط شعاع الكترونات كما بالشكل تظهر على الشاشة الفلةريسية / 
:اختر الاجابة الصحيحة : 
-١‏ بقعة وحيدة مضيئة عند منتصف الشاشة فقط. 
۲- بقعتان مضينتان . 
۳ عدة بقع مضيئة . 
ولماذا ؟ 


عه بشن جنا اف 662۸۷ حدث له تشتت متعدد بواسطة الالكترونات داخل المادة كما بالشكل احسب كلا من : 


hv! -١ 
KEe1 -" 
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ا ا ا 11 


KEe,-=100 Kev 1‏ 
- فى الشكل المقابل يوضح منحنى شدة الاشعاع الصادر من ر hy‏ 
جسم ساخن مع الطول الموجى للاشعاع اكمل العبارات الاتية » 
-١‏ من وجهة نظر الفيزياء الكلاسيكية هذا الاشعاع ١‏ 
عبارة عن موجات كهرومغناطيسية شدته تزداد كلما 1" 
زاد ........٠‏ وهذا يفسر سلوك الجائب ........ من المنحلى , 
۲- استطاع العالم بلانك تفسير هذا المنحنى باعتبار أن الاشعاع 
عبارة عن مءءءءءءو. تدر 
عن تذبذب الذرات بترددات مختلفة وتزداد طاقتها ويقل عددها عند 


© كيف : 


K Fe, 


. استطاع بلانك تفسير ظاهرة إشعاع الجسم الأسود‎ )١ 
. تثبيت ظاهرة إشعاع الجسم الأسود الخاصية الجسيمية للضوء‎ )" 
. يرتبط كل من النموذج الميكروسكوبى والنموذج الماكروسكوبى بالنسبة للفوتون‎ )۳ 
ا تت سم‎ 

٠‏ مقى تقترب من الصفر أو تساوى الصفر: 

)١(‏ شدة الإشعاع على منحنى بلانك 

)١(‏ شدة التيار الكهروضوئى فى الخلية الكهروضوئية. 

(”) طاقة حركة الالكترونات المنبعثة من سطح معدن بتسليط الضوء عليه. 


٠‏ ناقش بالتفصيل المشكلة التى واجهت الفيزياء الكلاسيكية فى تفسير منحنيات شدة الإشعاع مع الطول الموجى 


للأجسام المتوهجة فى درجات الحرارة المختلفة . 
' عند تسخين جسم حتى يصبح مضئ بذاته فإن اللون الظاهر للأشعاعات يزاح من الأحمر إلى الأصفر ثم 


أخيراً إلى الأزرق كلما زادت درجة الحرارة " اشرح ذلك . 


) 3 / مك : 3 جسا الأذ ۰ 
0 
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© اذكر العميات الفيزيانية التى تقاس بالوهدات التالية , 
أ- kg.m2.s-1‏ 
ب- 5.[ 
ال 00 
٠ه‏ من الشعل المقابل : 
أ) ما اسم هذه المنحنيات ؟ 
ب) هل استطاعت الفيزياء الكلاسيكية تفسير هذه المنحنيات ؟ 
ولماذا ؟ 


ج ) ما المقصود ب (س۸) ؟ 


د) ماذا يحدث ل (س۸) كلما انخفضت درجة الحرارة ؟ 


S00 1000 1500 2000 


© وضح برسم كامل الجبيانات تر کے أنبوية 
شعاع العاتود . 
© الشكل المقابل يوضح رسم تفطيطى لأنبوبة شماع الكاثود : 


. 8, 82, ©, 8 , 4 اكتب أسماء الأجزاء‎ )١ 
8 ؟) ماذا يحدث عند مرور تيار كهربى فى الجزء ( 8 ) ؟‎ 


( 

( ألواع 6 الواح لا BC D‏ 
۳) اذكر احد تطبيقات أنبوبة شعاع الكاثود فى الحياة العملية . 

( 

( 

( 


؛) ما وظيفة الألواح ( ارلا ) ؟ 
) لماذا يغطى الجزء ‏ بمادة فلورسية ؟ 


)٦‏ ما تأثير توصيل مصدر جهد مستمر بين طرفى الجزء ۷ على أشعة الكاثود داخل الأنبوبة ؟ 


. ذذكر فروض أينشتين لتفسير الظاهرة الكهروضوئية‎ ٠ 
. هه اذكر اثنين من الظواهر الفيزيائية التى عجزت عن تفسيرها فروض النظرية الكلاسيكية‎ 
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ع بيار : KEe,=100 Kev‏ 
- فى الشكل المقابل يوضح منحنى شدة الاشعاع الصادر من 4 ابريز 
جسم ساخن مع الطول الموجى للاشعاع اكمل العبارات الاتية : E‏ 
-١‏ من وجهة نظر الفيزياء الكلاسيكية هذا الاشعاع hy = 4oo‏ 
عبارة عن موجات كهرومغناطيسية شدته تزداد كلما ةا 
زاد ......... وهذا يفسر سلوك الجانب ....... من المنحنى . 
5 استطاع العالم بلانك تفسير هذا المنحنى باعتبار ان الاشعاع e‏ 
عبارة عن دل 5 
عن تذبذب الذرات بترددات مختلفة وتزداد طاقتها ويقل عددها عند 


© كيف : 


000 


. استطاع بلاتك تفسير ظاهرة إشعاع الجسم الأسود‎ )١ 
. تثبيت ظاهرة إشعاع الجسم الأسود الخاصية الجسيمية للضوع‎ )۲ 
. يرتبط كل من النموذج الميكروسكوبى والنموذج الماكروسكوبى بالنسبة للفوتون‎ (۳ 


٠‏ متی تقترب من الصفر أو تساوى الصفر: 
)١(‏ شدة الإشعاع على منحنى بلاتك 
(۲) شدة التيار الكهروضوئى فى الخلية الكهروضوئية. 
له طاقة حركة الالكترونات المنبعثة من سطح معدن بتسليط الضوء عليه. 


ه ناقش بالتفصيل المشكلة التى واجهت الفيزياء الكلاسيكية فى تفسير منحنيات شدة الإشعاع مع الطول الموجى 
للأجسام المتوهجة فى درجات الحرارة المختلفة . ۰ 
3 " عند تسخين جسم حتى يصبح مضئ بذاته فإن اللون الظاهر للأشعاعات يزاح من الأحمر إلى الأصفر ثم 


أخيراً إلى الأزرق كلما زادت درجة الحرارة " اشرح ذلك . 


سمي مشت 


اذكر ثلاث من الاستفادات الناتجة من دراسة الإشعاعات الصادرة من الأرض ومن الأجسام الأخرى . 
© د 


ا 
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الموسوعة في الفيزياء 


©» اذكر الكميات الفيزيانية التى تقاس بالوهدات الهالية , 


أ- kg.m2.sٌ1‏ 
ب-5.[ 0 


© من الشكل المقابل , 
أ) ما اسم هذه المنحنيات ؟ 
ب) هل استطاعت الفيزياء الكلاسيكية تفسير هذه المنحنيات ؟ 
ولماذا ؟ 
ج ) ما المقصود ب (س) ؟ 


د) ماذا يحدث ل (م3) كلما انخفضت درجة الحرارة ؟ 


50 1000 1500 2000 


» وضح برسم كامل البيانات تركيب أتبوية 
شعاع الكاقود . 


© الشكل المقابل يوضح رسم تفطيطى لأنبوبة شماع الكاثود : 


. 18 2, ©, 8 , 4 اكتب أسماء الأجزاء‎ ١ 
E ماذا يحدث عند مرور تيار كهربى فى الجزء ( 4 ) ؟.‎ )١ 
. اذكر احد تطبيقات أنبوبة شعاع الكاثود فى الحياة العملية‎ )* 


( 
(ظ 1 
( 
؛) ما وظيفة الألواح ( ×۷ ) ؟ 
( 
( 


الراع × لياع 0 8€ , 


م 


ه) لماذا يغطى الجزء © بمادة فلورسية ؟ 
)١‏ ما تأثير توصيل مصدر جهد مستمر بين طرفى الجزء ۷ على أشعة الكاثود داخل الأنبوبة ؟ 
سس يس يوي سي هبج سسب 


ذكر ذ ض أينشتين لتفسير الظاهرة الكهروضولية . 
. اذكر فروض أينشتد : :. 590 
اذكر اثنين من الظواهر الفيزيائية التى عجزت عن تفسيرها فروض النظرية الكلاسيكية . 


آذآ[ يمه 
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انسمن تخامس الموسوعة في الفيزياء 
8 5 م ا د 


ماد يعنى مصطلح الطبيعية لمزدوجة ؟ وقارن بين النتائج التى توصل إلها كومتون - ودى برولى . 


إلكترون وفوتون لهما نفس الطول الموجى قارن بين كمية تحركهما وطافتهما . 


اشرح لماذا فشلت النظرية الموجية فى تفسير التاثير الكهروضوئى وكيف فسر أينشتين النتائج العملية لهذه الظاهرة ؟ 


من دراستك لظاهرة التأثير الكهروضوئى ارسم العلاقة البيانية بين شدة التيار الكهروضونى 
وشدة الإضاءة فى الحالات الآنية : 

. عندما يكون تردد الفوتون الساقط أقل من التردد الحرج‎ (١ 

0 عندما يكون تردد الفوتون الساقط اكبر من التردد الحرج . 


٠ه‏ فى تجربة الانبعاث الكهروضوئى من سطح معدنى فى أنبوبة مفرغة من الهواء أضئ السطح بضوء أحادى 
اللون تردده أكبر من التردد الحرج للمعدن فإذا أعيدت التجربة بضوء له نفس الطول 
الموجى ولكن شدته الضوئية ضعف الشدة الضوئية للأول . 


ما تأثير ذلك 8 
)١‏ طاقة الفوتونات . 
؟) النهاية العظمى لطاقة حركة الإلكترونات المنبعثة نتيجة سقوط الضوء . 


( 
| 
*) دالة الشغل للمدن . 
)٤‏ شدة التيار الكهروضوئى . 


ه بالرغم من أن مصدر الضوء الأحمر ( شديد السطوع ) له شدة عالية عن مصدر الضوء الأزرق 
الخافت إلا أن مصدر الضوء الأحمر ليس له أى تأثير على انبعاث إلكترونات من سطح 
فلز حساس على عكس مصدر الضوء الأزرق الخافت › وضح لماذا ؟ 
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الفصل الخا 3 
5 لس SS‏ الموسوعة في الفيزياء 


© الشكل المقابل يبين العلاقة بين طاقة الحركة للإلكترونات ( 148 ) 
المنبعثة من سطح معدنى مع تردد الفوتونات الساقطة عليه : K.E(J)‏ 


۷.) اكتب ما تدل عليه الكميات‎ )١ 

") ثم اكتب العلاقة الرياضية التى تربط بينهم . 

2 القيمة‎ )٣ 

v(Hz) 
× اوجد النسبة بين قيمة الجزء لا.وقيمة الجزء‎ )4 

( 


. اكتب ما يساويه الميل‎ ٥ 


لذ زوز 


« اشرح ظاهرة كومتون › وبين كيف تثبيت الخاصية الجسيمية للضوء . 
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الموسوعة في الفيزياء 


ب ی مصاع اللبيعية لمزدوجة ؟ وفارن بين النشايج التى توصل إلها كومتون - ودی پروی . 
تت يمسم 
٠‏ إلكترون وفوتون لهما نفس الطول الموجى قارن بين كمية تحركهما وطافتهما 
الس 0 
8 اشرح لماذا فشلت النظربة ة فى تفسير التا* : يلسدين 
ح لنظرية الموجية فى التاثير الكهروضونى وكيف فسر أينشتين النتائج العملية لهذه الظاهرة ؟ 


س 


٠ه‏ من دراستك لظاهرة التأثير الكهروضوئى ارسم العلاقة البيانية بين شدة التيار الكهروضونى 
وشدة الإضاءة فى الحالات الآتية : 


. عندما يكون تردد الفوتون الساقط أقل من التردد الحرج‎ )١ 
. ؟) عندما يكون تردد الفوتون الساقط اكبر من التردد الحرج‎ 


٠ه‏ فى تجربة الانبعاث الكهروضوئى من سطح معدنى فى أنبوبة مفرغة من الهواء أضئ السطح بضوء أحادى 
اللون تردده أكبر من التردد الحرج للمعدن فإذا أعيدت التجربة بضوء له نفس الطول 
الموجى ولكن شدته الضوئية ضعف الشدة الضوئية للأول . 


. طاقة الفوتونات‎ )١ 
. النهاية العظمى لطاقة حركة الإلكترونات المنبعثة نتيجة سقوط الضوع‎ ( 
. دالة الشغل للمدن‎ )* 
. ؛) شدة التيار الكهروضوئى‎ 
ت ی ا‎ 1 1111118 
ه بالرغم من أن مصدر الضوء الأحمر ( شديد السطوع ) له شدة عالية عن مصدر الضوء الأزرق‎ 
الخافت إلا أن مصدر الضوء الأحمر ليس له أى تأثير على انبعاث إلكترونات من سطح‎ 


فلز حساس على عكس مصدر الضوء الأزرق الخافت » وضح لماذا ؟ 
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الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الفصل الخامس 


الموسوعة في الفيزياء 
ه الشكل المقابل يبين العلاقة بين طاقة الحركة للإلكترونات ( 168 ) 
المنبعثة من سطح معدنى مع تردد الفوتونات الساقطة عليه : K.E(J)‏ 
)١‏ اكتب ما تدل عليه الكميات ×.۷ 


”) ثم اكتب العلاقة الرياضية التى تربط بينهم . 

*) القيمة 2 ' v(Hz)‏ 
)٤‏ اوجد النسبة بين قيمة الجزء ۷ وقيمة الجزء × 
( اكتب ما يساويه الميل . 


. اشرح ظاهرة كومتون › وبين كيف تثبيت الخاصية الجسيمية للضوء‎ ٠ 
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الفصل الخا 

٠‏ . الفصل للخلسسن الموسوعة في الفيزياء 
e‏ من دراستك لظاهرة كومتون اذكر ما يحدث بعد التصادم لقيم كل مما يأتى مع ذكر السبب : 

. طاقة الفوتون‎ )١ 

؟) سرعة الفوتون . 

۳) كتلة الفوتون . 

4) كمية تحرك الفوتون. 


5) الطول الموجى للفوتون. 


4) الطول الموجى المصاحب لحركة الالكترون. 


(1٠‏ كمية تحرك الالكترون. 


© الشكل ااقابل يمثل ظاهرة ما : 


)١‏ ما اسم هذه الظاهرة ؟ وما الخاصية التى تثبتها ؟ 

؟) هل تزداد سرعة الإلكترون المشتت ؟ ولماذا ؟ 

9 أكمال + -١‏ كمية الحركة قبل التصادم S‏ ا 
؟- ( طاقة الفوتون + طاقة الإلكترون ) بعد التصادم 


رإلكترون حر فوتون ساقط 

( 35 ر الطول الموجى للفوتون الساقط أم الطول الموجى للفوتون إلكترون مشتت 
المشتت ؟ ولماذا ؟ ظ 

© 


اذكر العلاقة الرياضية التى تدل عل كل مما يأتى : 


أ) العلاقة بين الكتلة والطاقة إثبات أينشتين ٠‏ 
ب) القوة الناتجة من تصادم فوتونات على سطح بمعدل 90 ٠‏ 
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أثبت أن القوة التى يؤثر بها شعا ا ر ا 1 
ع صوئى قدر 0 عندما يسقط على سطح 


تتعين من العلاقة : 2 = F‏ 


٭ أوجد رياضيا القوة التى يؤشر بها شصاع من الفوتونات ملی سطح ما فى الحالات الاتيه, 
)١(‏ لا كان السطح عاكس. 
(؟) اذا كان السطح معتم. 
200000000000009 
2 شعاع ضوئى تردده (ل) يسقط على سطح ينعكس فإذا فرضنا أن عدد الفوتونات الساقطة 
(:«) فوتون فى الثانية الواحدة فإن : 
)١‏ كمية حركة الفوتون الساقط - معي Sees‏ 
؟) كمية حركة الفوتون المنعكس - eae‏ 
۳) التغير فى كمية حركة الفوتون - 5ش05ظظظص 
؛) معدل التغير الكلى فى كمية حركة الفوتونات - e‏ 
©) القوة التى يؤثر بها الشعاع الضوئى على السطح - A‏ 


آ ل 
٠‏ استنتج العلاقة بين الطول الموجى للفوتون وكمية حركته الخطية . 
ه أثبت رياضياً أن الطول الموجى المصاحب لحركة فوتون يتناسب تناسباً عكسياً مع كمية تحركه الخطية . 
ه سقط ضوء على سطح خلية كهروضوئية وكان تردده أكبر من التردد الحرج للسطح . 

أ) ما تأثير زيادة شدة الإشعاع الساقط على الكميات الآتية : 

. عدد الفوتونات الساقطة‎ .١ 

. عدد الإلكترونات المنبعثة‎ . ٠ 

*. شدة التيار الكهروضوئى . 

؛. كمية تحرك الفوتون . 

ه. طاقة الفوتون . 

5. طاقة الإلكترونات . 
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الفصل الخامس 


الموسوعة في الفيزياء 


- من دراستك لظاهرة كومتون اذكر ما يحدث بعد التصادم لقيم كل مما يأتى مع ذكر السبب‎ e 
. طاقة الفوتون‎ )١ 

؟) سرعة الفوتون . 

۳) كتل الفوتون . 

؛) كمية تحرك الفوتون. 

) الطول الموجى للفوتون. 

5) تردد الفوتون. 

۷) طاقة الالكترون. 

۸) سرعة الالكترون. 

4ذ) الطول الموجى المصاحب لحركة الالكترون. 


)٠‏ كمية تحرك الالكترون. 


© التعل الاقابل. يمغل ظاهرة ما :. 


)١‏ ما اسم هذه الظاهرة ؟ وما الخاصية التى تثبتها ؟ 


؟) هل تزداد سرعة الإلكترون المشتت ؟ ولماذا ؟ ْ فوتون مشتت 
۳) أكمل : -١‏ كمية الحركة قبل التصادم EY‏ 
؟- ( طاقة الفوتون + طاقة الإلكترون ) بعد التصادم a‏ 


؛) أيهما أكبر الطول الموجى للفوتون الساقط أم الطول الموجى للفوتون _ إلكترون مشتت 


المشتت ؟ ولماذا ؟ 


ه اذكر العلاقة الرياضية التى تدل عل كل مما يأقى : 


أ) العلاقة بين الكتلة والطاقة إثبات أينشتين . 


ب) القوة الناتجة من تصادم فوتونات على سطح بمعدل ل ٠‏ 
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الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


أثبت أن القوة التى يؤثر بها شعاع ضوئى قدرته ۴W‏ عندما يسقط على سطح 
F‏ 


تتعين من العلاقة : س 


أوجد رياضيا القوة التى يؤثر بها شماع من الدوتونات على سطح ما فى الحالات الانيه, 
)١(‏ اذا كان السطح عاكس. 
(۲) اذا كان السطح معتم. 


ع" شعاع ضوئی تردده (/ا) يسقط على سطح ينعكس فإذا فرضنا أن عدد الفوتونات الساقطة 
(«4) فوتون فى الثانية الواحدة فإن : 


eae كمية حركة الفوتون الساقط - ا ا‎ )١ 
E ee 09 = ؟) كمية حركة الفوتون المنعكس‎ 

*) التغير فى كمية حركة الفوتون - ele‏ 

؛) معدل التغير الكلى فى كمية حركة الفوتونات = Ro‏ 

ه) القوة التى يؤثر بها الشعاع الضوئى على السطح - ا ا 

ااا اللا —— 


. استنتج العلاقة بين الطول الموجى للفوتون وكمية حركته الخطية‎ ٠ 
' ه أثبت رياضيا أن الطول الموجى المصاحب لحركة فوتون يتناسب تناسبا عكسيا مع كمية تحركه الخطيه‎ 


سقط ضوء على سطح خلية كهروضوئية وكان تردده أكبر من التردد الحرج للسطح . 


: 
أ) ما تأثير زيادة شدة الإشعاع الساقط على الكميات الآتية : 
.١‏ عدد الفوتونات الساقطة . 
٢‏ عدد الإلكترونات المنبعثة ٠‏ 
.٣‏ شدة التيار الكهروضوئى . 
؛. كمية تحرك الفوتون ٠‏ 
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۷. سرعة الإلكترونات . 
. التردد الحرج . 

9. دالة الشغل للسطح . 
.٠٠‏ الطول الموجى للفوتون . 
.١‏ كتلة الفوتون الساقط . 


؟ . كمية حركة الالكترونات المنبعثة . 


ب) ما تأثير زيادة تردد الضوء الساقط على الكميات السابقة ؟ 


ه إذا تحرك إلكترون وبروتون بنفس السرعة قارن بين الطول الموجى لكل منهما تبعا لمعادلة دى برولى . 


ه وضح بالرسم تركيب وعمل الخلية الكهروضوئية كيف تجعل التيار الكهروضوئى يساوى صفر فى الحالتين : 
6 عند ثبوت تردد الضوء الساقط . 
؟) عند تبوت الجهد على الأنود . 
ه يعتبر الميكروسكوب الإلكترونى مثا تطبيقياً للطبيعة الموجية للإلكترونات اشرح فكرة عمل هذا الجهاز موضحا 
ما يتميز به عن الميكروسكوب الضوئى العادى > ولماذا ؟ 


| 
اذكر اسم الجهاز الذى يعتمد عمله على الخاصية المزدوجة للإلكترونات مع ذكر استخدام واحد له . 
يو اي ا ص ی 
e‏ ما التفسير الذى قدمه ماكس بلانك لتناقص شدة اشعاع الجسم الأسود مع زيادة التردد عن حد معين ؟ 

: أذكر أحد العوامل التى يمكنك من طريقها تقليل مقدار كل من‎ e 

. الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع منبعث من الجسم الأسود‎ ١ 


( 
( شدة التيار الكهروضوئى المنبعث من سطح معدن ٠‏ 
؟) الطول الموجى المصاحب للشعاع الإلكتروثى ٠‏ 
) طا 


٤‏ طاقة حركة الالكترونات المنبعثة من سطح معدن بتسليط الضوء عليه: 
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الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الفصل الخامس 
الموسوعة ف الفيزياء و# 


3 3 ت الغ 
اكتب الكميات الفيزيائية التى تتعين من العلافات الآنية , 


ه اكتب الكمية التى تدل عليها النقطة ۸ فى الشكلان البيانيان التاليان : 


شدة الإشعاع 


طاقة الحركة (16.5) 


التردد (۷) 
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۷ سرعة الإلكترونات . 


۸. التردد الحرج . 
9. دالة الشغل للسطح . 
٠‏ . الطول الموجى للفوتون . 
.١‏ كتّلة الفوتون الساقط . 
؟١.‏ كمية حركة الالكترونات المنبعثة . 
ب) ما تأثئير زيادة تردد الضوء الساقط على الكميات السابقة ؟ 


ا تت ا 00 


ه إذا تحرك إلكترون وبروتون بنفس السرعة قارن بين الطول ١‏ لكل منهما تبعا لمعادلة دى برولى . 
جى ف پروی 


: وضح بالرسم تركيب وعمل الخلية الكهروضوئية كيف تجعل التيار الكهروضونى يساوى صفر فى الحالتين‎ ٠ 


. عند تبوت تردد الضوء الساقط‎ )١ 

؟”) عند ثبوت الجهد على الأنود . 

يعتبر الميكروسكوب الإلكترونى مثالاً تطبيقياً للطبيعة الموجية للإلكترونات اشرح فكرة عمل هذا الجهاز موضحا 
ما يتميز به عن الميكروسكوب الضوئى العادى › ولماذا ؟ 


اذكر اسم الجهاز الذى يعتمد عمله على الخاصية المزدوجة للإلكترونات مع ذكر استخدام واحد له . 


ه ها التفسير الذى قدمه ماكس بلانك لتناقص شدة اشعاع الجسم الأسود مع زيادة التردد عن حد معين ؟ 
© أذكر أحد العوامل التى يمعنك عن طريقها تقليل مقدار كل من : 

. الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع منبعث من الجسم الأسود‎ (١ 

؟) شدة التيار الكهروضوئى المنبعث من سطح معدن . 

*) الطول الموجى المصاحب للشعاع الإلكترونى . 

؛) طاقة حركة الالكترونات المنبعثة من سطح معدن بتسليط الضوء عليه. 
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الفصل الخامس 


° اكتب الكميات الفيزيائية التى تتعين من العلاقات الآنية : 


c 
ی‎ 

PÈ 
F4 

Ac 
RF o 

A 
hé 
سے‎ ١ 

A 
PW ب‎ 

hv 
2Pw .۸ 

بغ وير 


ه اكتب الكمية التى تدل عليها النقطة ۸ فى الشكلان البيانيان التاليان : 


طاقة الحركة )).٤(‏ شدة الإشعا 
وص 


00 A وا‎ 


١02 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الموسوعة في الفيزياء 


Qpu(photon / 5( 


(mls) 


V(Volt) 


" حيث (۸) الطول الموجيْ المصاحب للجسيم المتحرك ٠‏ (۴) القوة التى يؤثر بها شعاع ضوئى ٠‏ (,,8) قدرة 
الشعاع الضوئى » (8) طاقة الفوتون › (2) مقلوب الطول الموجى للفوتون › )٤(‏ طاقة الحركة (.55) دالة 


الشغل › (۷) التردد » (7) التردد الحرج > (:) معدل سقوط الفوتونات . 
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الفصل الخامس 


الموسوعة في الفيزياء 


استخدم الثوابت الاتية عند الحاجة اليها: 
Kg & e =1.6X 10 0)‏ 1073 9.1 عيرم & h = 6.625X 1073J.s‏ & 321092 دع ) 
© قانون فين , 
)١‏ إذا كان الطول الموجى عند أقصى شدة إشعاع للشمس 0.5710:983 ودرجة جاراة الغلاف حول 
الشمس 600012 احسب درجة حرارة جسم مشع الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع له 
(500k ) 6X109m‏ 
ه ظاهرة التأخير الكهروضونى : 
) إذا كان الطول الموجى الحرج للخارصين 300087 احسب دالة الشغل له . 
( [6.62517610-15 ( 


۳) تحررت إلكترونات من سطح معدن بسرعة 4.67107075 فإذا كان الطول الموجى للضوء 6231۳ 


أحسب : 


. التردد الحرج لهذا السطح‎ )١ 
( 3.347X1014Hz , 2.22X10-193 ( . ؟) دالة الشغل لهذا السطح‎ 


؛) سقوط ضوع على سطح معدن دالة الشغل له 36۷ احسب : 


. أقل تردد للضوء يعمل على انبعاث الإلكترونات الكهروضوئية‎ )١ 
. أكبر طول موجى للضوء يعمل على انبعاث الإلكترونات الكهروضوئية‎ )۲ 
. تردد الضوء الذى يعمل على انبعاث إلكترونات كهروضوئية طاقة حركتها ا26‎ (r 
( 7.25X1014HZz , 4.14X107m,1.21X1015Hz, ) 
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الموسوعة في الفيزياء 


| © اكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل مما يأتى , 


pu(photon / s) 


V2(mls) 


V(Volt) 


" حيث (۸) الطول الموجى المصاحب للجسيم المتحرك ؛ (۴) القوة التى يؤثر بها شعاع ضوئى » (,,8) قدرة 
الشعاع الضوثى ٠‏ (18) طاقة الفوتون › (2) مقلوب الطول الموجى للفوتون › )٤(‏ طاقة الحركة (,,8) دالة 
الشغل ¢ (v(‏ التردد 1 ل( التردد الحرج 3 (hı)‏ معدل سقوط الفوتونات 3 
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الموسوعة في الفيزياء 
الموسوعة في لفيزر 


استخدم الثوابت الاتية عند الحاجة اليها: 
=1.6x 107€)‏ 


ç & m.=9.1X 10 Kg & ©‏ ردن 
h = 6.625× 1073/.s & Me‏ & 10% ×3= €( 


: : 5 ودرجة جاراة الغلاف حول 
لشمس 60001 احسب درجه حرارة جسم مشع الطول الموجى المصاحب لأقصم شدة اشعاء له 
(500k ) 6110-50‏ 0 


*ه ظاهرة التأثير الكهروضوئى , 
”) إذا كان الطول الموجى الحرج للخارصين 3000۸ احسب دالة الشغل له . 


( ]6.6251079 ( 
س ا ا 


۳) تحررت إلكترونات من سطح معدن بسرعة "4.6۸10 فإذا كان الطول الموجى للضوء 623171111 


احسب : 


۰ . التردد الحرج لهذا السطح‎ )١ 
( 3.347X1014Hz , 2.22X10-193 ) . دالة' الشغل لهذا السطح‎ ( 


ئ( سقوط ضوء على سطح معدن دالة الشغل له 3677 احسب : 


. أقل تردد للضوء يعمل على انبعاث الإلكترونات الكهروضوئية‎ )١ 
. ؟) أكبر طول موجى للضوء يعمل على انبعاث الإلكترونات الكهروضوئية‎ 
. 26١0 تردد الضوء الذى يعمل على انبعاث إلكترونات كهروضوئية طاقة حركتها‎ )۳ 
( 7.25X1014Hz , 4.14X107m,1.21X1015Hz ) 
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أ الفصل الخامس عة 
ظ 1 1 ظ الموسوعة في الفيزياء 
سقو صوء احادی اللون طوله الموجى 2 على سطح معدن فكانت طا 
ن : 


فة الحركة للألكترونات المنبعثة 1.6 
ر 0 وعندا سقط ضوء آخر أحاد 


2 
ى اللون طوله ١‏ = : 
لموجی 7 على نفس السطح كانت طاقة لحركة 
للإلكترونات المنبعثة X109]‏ 6.4 


احسب دالة الشغل لهذا السطح ( X10193‏ 3.2 ) 


)٦‏ عند سقوط م أ 
صوء حمر طوله الموجى 6700 على سطح معدن ما تنبعث إلكتونات من هذا السطح وعنه 


ء أخضر له ١‏ تنبعث 
١‏ طو لموجى 52/011111 على نفس السطح منه إلكترونات فإذا كانت طاقة الحركة 
للإلكترو ت المنبعثة فى هذه الحالة تساوى 5 طاقة الحركة للإلكتر 


ونات المنبعثة فى الحالة الأولى 1 


: 2 له‎ ١ 
( 1.25 X10719] ) حسب دالة الشغل لهذا السطح‎ 


( سقوط ضوء أحادى اللون طوله الموجى 4° 4000 على سطح فلز انبعثت منه إلكترونات بسرعه مقداره 
5 ف ىه 5 e ê‏ 01 

m/s‏ 0 × 5.3 فإذا سقط ضوء آخر أحادى اللون طولة الموجى ° 5500 فهل تنبعث إلكترونات من سطح 

هذا الفلز فى هذه الحالة ؟ 


فسر إجابتك رياضياً . ( لا تنبعث ) 
mT‏ 
۸ عند زيادة طاقة الفوتونات الساقطة على سطح المعدن فى الخلية الكهروضوئية بنسبة 20% تزداد 


طاقة حركة الالكترونات المنبعثة من سطح المعدن من 0.50۷ الى 0.8٥۷‏ احسب دالة الشغل لهذا 
المعدن 


)٩‏ إذا كانت الطاقة اللازمة لتحرر إلكترون من سطح فلز 10-19372/5 × 3.968 وعند سقوط ثلاثة 
أضواء أحادية اللون أطوالها الموجبة على الترتيب . 


5000 A° < 6200 85 . 7000 A° 
_ أ ) أى من هذه الأضواء يؤدى سقوطه على سطح هذا الفلز إلى تحرر الإلكترون ؟‎ 
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ب) احسب : 


. طاقة الألكترون المتحرر‎ .١ 


؟. سرعة هذا الإلكترون . ) 102/5 40 , ]10-2 X‏ 7.288 ( 


° القوة التى تؤتر بها حزمة الفوتونات ملى سطح ؛ 
(1٠‏ احسب القوة التى يؤثر بها شعاع قدرته )۷W‏ 1000 على سطح [ "N‏ 10 ×6.67 ] 


۱۱( احسب القوة التى يؤثر بها شعاع قدرته ۷W‏ 100 على جسم كتلته 18 10 ماذا يحدث إذا 
كان الجسم إلكتروناً ؟ ولماذا ؟ 
X10 N)‏ 0.67 ( 


1۲( سقط شعاع ضوئى قدرته ۷ 4000 على صطح منضدة احسب قوة حزمة الضوء هل تتحرك 
المنضدة ؟ N[‏ 107° ×2.67] 


0 الطبيعة المزدوجة للضوء والجسيم : 

: فوتون طوله الموجى 77011111 أحسب‎ (SF 
: أ ) طاقته‎ 
. ب ( كتلته وهو متحرك‎ 


(2.58 X10-19 [ , 2.87 X10-36 ع[‎ 
ر‎ 8, 8.61X10-28Kg.m/s ) 


4( احسب طول موجة دى برولى المصاحبة ل : 
أ ) كرة من الذهب كتلتها 468 تتحرك بسرعة 3012/5 ٠‏ 


٠ 10712/5 إلكترون يتحرك بسرعة‎ 
( 4.8X10-34m,7.28X10-11m ) ۰ ١ 
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الفصل الخامس 
: الموسوعة في الفيزياء 


5) سقوط ضوء أ 1 
) سقوط ضوء كادي اللون طوله الموجى ۸ على سطح معدن فكانت طاقة الحركة للألكترونات المنبعثة 1.6 
EE 1 19‏ ج 2 
[7107195 وعندا سقط ضوع اخر أحادى اللون طوله الموجى 3 على نفس السطح كانت طاقة الحركة 
للإلكترونات المنبعثة [10-19× 6.4 


احسب دالة الشغل لهذا السطح ) X109‏ 3.2 ( 


) عند سقوط ضوء أحمر طوله الموجى 67011 على سطح معدن ما تنبعث إلكتونات من هذا السطح وعند 
سقوط ضوء أخضر طوله الموجى 5201333 على نفس السطح تنبعث منه إلكترونات فإذا كانت طاقة الحركة 
للإلكترونات المنبعثة فى هذه الحالة تساوى 1.5 طاقة الحركة للإلخترونات المنبعثة فى الحالة الأولى . 


احسب دالة الشغل لهذا السطح X10193 ( ١‏ 1.25 ) 
ا n‏ راك ووو و ا 


۷) عند سقوط ضوء أحادى اللون طوله الموجى 4° 4000 على سطح فلز انبعثت منه إلكترونات بسرعه مقدارها 
5 105 × 5.3 فإذا سقط ضوء آخر أحادى اللون طوله الموجى 4° 5500 فهل تنبعث إلكترونات من سطح 


هذا الفلز فى هذه الحالة ؟ 


فسر إجابتك رياضياً . (لاتنبعث ) 


۸) عند زيادة طاقة الفوتونات الساقطة على سطح المعدن فى الخلية الكهروضوئية بنسبة 20% تزداد 
طاقة حركة الالكترونات المنبعثة من سطح المعدن من /اع0.5 الى 0.8٥۷‏ احسب دالة الشغل لهذا 


المعدن 


( إذا كانت الطاقة اللازمة لتحرر إلكترون من سطح فلز X 10-19 m/s‏ 3.968 وعند سقوط ثلاثة 


أضواء أحادية اللون أطوالها الموجبة على الترتيب . 


5000 A° «< 6200 A° < 7000 Ao 
أ ) أى من هذه الأضواء يؤدى سقوطه على سطح هذا الفلز إلى تحرر الإلكترون ؟‎ 
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4 ؛ 


أ 


الفصل الخا 
تتن الموسوعة في الفيزياء 
5( سقوط ضوء أحادى اللون طوله ١‏ 


سے 
~~ 


لموجى ۸ على سطح معدن فكانت طاقة الحركة للألكترونات المنبعثة 1.6 


19- . 0 . 1 ۸ 
J‏ 0 وعندا سقط ضوء آخر أحادى اللون طوله الموجى 2 على نفس السطح كانت طاقة الحركة 
للإلكتر وتات المنبعثة X×X10-19[‏ 6.4 


احسب دالة الشغل لهذا السطح ) X109]‏ 3.2 ( 


5 01 م . ۹ 

) عند سقوط ضوء أحمر طوله الموجى 670١‏ على سطح معدن ما تنبعث إلكتونات من هذا السطح وض 
طوله الموجى 52000 على نفس السطح تنبعث منه إلكترونات فإذا كانت طاقة الحركة 
المنبعثة فى هذه الحالة تساوى 1.5 طاقة الحركة للإلكترونات المنبعثة فى الحالة الأولى . 


احسب دالة الشغل لهذا السطح ْ ( X10193‏ 1.25 ) 


سقوط ضوء أخضر 
للإلكترونات 


۷) عند سقوط ضوء أحادى اللون طوله الموجى 4° 4000 على سطح فلز انبعثت منه إلكترونات بسرعه مقدارها 
X 105 m/s‏ 5.3 فإذا سقط ضوء آخر أحادى اللون طوله الموجى ° 5500 فهل تنبعث إلكترونات من سطح 
هذا الفلز فى هذه الحالة ؟ ٠‏ 


0 


فسر إجابتك رياضياً . ( لا تنبعث ) 


۸) عند زيادة طاقة الفوتونات الساقطة على سطح المعدن فى الخلية الكهروضوئية بنسبة 20% تزداد 
طاقة حركة الالكترونات المنبعثة من سطح المعدن من 0.50۷ الى اع0.8 احسب دالة الشغل لهذا 
المعدن 


4) إذا كانت الطاقة اللازمة لتحرر إلكترون من سطح فلز 2/5 10-19 × 3.968 وعند سقوط ثلائة 
أضواء أحادية اللون أطوالها الموجبة على الترتيب . 


ك8 7000 ؛ A°‏ 6200 < 85 5000 


أ) أى من هذه الأضواء يؤدى سقوطه على سطح هذا الفلز إلى تحرر الإلكترون ؟ 
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لني ن 


ك الموسوعة في الفيزياء 
ب) احسب : 

. طاقة الألكترون المتحرر‎ .١ 

(7.288 X 10-22] , 40 X 10°m/s ) . سرعة هذا الإلكترون‎ . 


القوة التى تؤثر بها حزمة الفوتونات ملى سطح , 


00 احسب القوة التى يؤثر بها شعاع قدرته /1)18 0 على سطح N[‏ 107° ×6.67 ] 


(۱١‏ احسب القوة التى يؤثر بها شعاع قدرته ۸۷W‏ 100 على جسم كتلته ج16 10 ماذا يحدث إذا 
كان الجسم إلكتروناً ؟ ولماذا ؟ 
X103 N)‏ 0.67 ) 


ل 


1۲( سقط شعاع ضوئى قدرته ۷ 4000 على صطح منضدة احسب قوة حزمة الضوء هل تتحرك 


المنضدة ؟ N[‏ 107° ×2.67 ] 


كن الطبيمة المزدوجة للضوء والجسيم : 
0 فوتون طوله الموجى 77011111 احسب : 
أ) طاقته . 
ب ) كتلته وهو متحرك . 
ج ) كمية حركته . 


(2.58 710-19 J, 2.87 710-36 kg, 8.61X1028Kg.m/s ) 


: احسب طول موجة دى برولى المصاحبة ل‎ (٤ 


أ ) كرة من الذهب كتلتها ع46 تتحرك بسرعة 3012/5 . 
ب) إلكترون يتحرك بسرعة 10722/5 . ش 
4.8X10-34m,7.28X10-11m (‏ ) 


366 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


القصل الخامس 


الموسوعة في الفيزياء 


8 ر جر سرعة. 1204/5 واکان شرل ایج الأمريية الس تة ور و ا 
فما كتلة هذه الحشرة ؟ 


(10-5kg )‏ 
(٦‏ كرة كتلتها ع140 تتحرك بسرعة 40/65 احسب ؛ 


أ) الطول الموجى المصاحب لحركتها . 
ب) الطول الموجى المصاحب لحركة إلكترون يتحرك بنفس السرعة . 
(1.183X10-34 m,1.82X10-5 m (‏ 


۷( احسب كتلة الفوتونات فى حالة أشعة × وأشعة ۷ إذا كان الطول الموجى لكل منهما على 


0.05 nm « 100 nm الترتيب‎ 


(2.2X1035kg, 4.42X10-32kg) 
بل 2 ا‎ 


1۸( احسب الطول الموجى المصاحب لحركة بروتون يتحرك بسرعة 3.3710552/5 إذا كانت 


كتلة البروتون 1.7210-261:8 


(1.18X10-12 m) 
ا ا‎ 


) إذا كانت سرعة إلكترون ذرة الهيدروجين 12/5 2.26 احسب الطول الموجى المصاحب 
له . (3.310٥ m)‏ 


۰( احسب مقدار السرعة التى يتحرك بها إلكترون لكى تصاحب حركته موجة طولها ۸° 1 
(7.28X106 m/s)‏ 


(١‏ جسم كتلته 1018 يتحرك بسرعة 512/5 احسب الطول الموجى المصاحب له ثم قارن بينه 
وبين الطول الموجى المصاحب للإلكترون إذا كان متحركا بنفس السرعة . 


)132510-3512,9.110-32( 


ا شعاع ضوئى طوله الموجى 8710-0 وقدرته 20018 يسقط على سطح معين احسب : 


أ ) كمية تحرك الفوتون . ب) القوة التى يؤثر بها الشعاع على هذا السطح . 
(8.2X10-28kg.m/s , 1.33X106N)‏ 
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: محطة إذاعة تبث على موجة ترددها 117 احسب‎ (YY 
. طاقة الفوتون الواحد المنبعث من هذه المحطة‎ 6 
٠ 10014 عدد الفوتونات المنبعثة فى الثانية إذا كانت قدرة المحطة‎ 6 
(6.12X10°] , 0 photons/s ) 


, أنبوبة خطاع الكاثود والميكروسكوب الإلكترودى‎ ٠ 
111111 إذا كانت أقل مسافة يمكن رصدها بمجهر إلكترونى‎ )" 4 


احسب سرعة الإلكترون وجهد المصعد ( (718X103m 5, 1.5V‏ 


4 ") تعرض إلكترون لفرق جهد مقداره 20)۸۷ احسب سرعته عند التصادم مع المصعد والطول الموجى 


المصاحب لحركته وكمية حركته . 
(83.86X106m/s , 8.68 X1012m , 7.63 X10-23kgm/s )‏ 


5×104۷ أوجد أقل طول موجى موجود فى الإشعاع المنبعث من أنبوبة أشعة الكاثود التى يكون جهد تعجيلها‎ ) ٥ 


) 5.47X10-12m) 
اذا استخدم فرق جهد 50017 بين الآنود والكاثود لميكروسكوب إلكترونى احسب طول موجة دى برولى‎ )5 


المصاحبة لشعاع الإلكترونات ( ص5.49×10-11 ) 


۷ ) الجدول المقابل يوضح عدد من الاشعاعات 
الضوئية وتردداتها وشدة اضاءتها استخدمت 


شعة الضوئية ‏ | ترددها (12) 
٤‏ 14 ت 2 
صفر 250 متوسطة 

حمر 
9 4< |ضوفة 


(بشكل منفصل) لدراسة خواص الظاهرة 


| 


الكهروضوئية باسقاطها على سطح فلز دالة 
الشغل له = [ 4.6375×10-19 


ت 


- اى من الاشعاعات يتمكن من تحرير 
الالكترونات من سطح الفلز؟ ولماذا؟ 
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)١‏ تتحرك حشرة بسرعة 12/5 فإذا كان الطول المو 
فما كتلة هذه الحشرة ؟ 


(۱١ 


جى للموجة المصاحبة لحركة 5.5×10-19 الحف : 
(10-5kg (‏ 

كرة كتلتها 1408 تتحرك بسرعة 100015 احسب ؛ 

ا ) الطول الموجى المصاحب لحركتها . 

ب) الطول الموجى المصاحب لحركة إلكترون يتحرك بنفس السرعة . 


(1.183X103 m,1.8Z2X10° m ) 


١ (1۷‏ حسب كتلة الفوتونات فى حالة أشعة × وأشعة ۷ إذا كان الطول الموجى لكل منهما عد 
الترتيب nm « 100 nm‏ 0.05 
(2.2X1035kg, 4.42X1032kg)‏ 
س ا 


۱۸( احسب الطول الموجى المصاحب لحركة بروتون يتحرك بسرعة 3.3105/58 إذا كانت 


1.7710-261:8 كتلة البروتون‎ 
(1.18X10-12 m) 


سسس 


۱۹( إذا كانت سرعة إلكترون ذرة الهيدروجين 5 2.2106 احسب الطول الموجى المصاحب 
له . (3.3X10-1° m)‏ 


4 احسب مقدار السرعة التى يتحرك بها إلكترون لكى تصاحب حركته موجة طولها 47 1 
(7.28X106 m/s)‏ 


1( جسم كتلته 101:8 يتحرك بسرعة 522/5 احسب الطول الموجى المصاحب له ثم قارن بينه 
وبين الطول الموجى المصاحب للإلكترون إذا كان متحركا بنفس السرعه . 


( 1.325X10-35m,9.1X10-32) 
EEE e E PIER 


شعاع ضوئى طوله الموجى 810-1 وقدرته 20010 يسقط على سطح معين احسب : 
أ ) كمية تحرك الفوتون ٠‏ ب) القوة التى يؤثر بها الشعاع على هذا السطح . 


ش 1.33X10-6N)‏ , درسصطعءا8.2102) 
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سے 


۳) محطة إذاعة تبث على موجة ترددها 92.411117 احسب : 


أ( طاقة الفوتون الواحد المنبعث من هذه المحطة , 
ب) عدد الفوتونات المنبعثة فى الثانية إذا كانت قدرة المحطة سا100 . 


(6.12X107°%J, 1,6311070 photons/S ) 


* أنبوبة شماع الكاتود والميكروسكوب الإلكترونى , 
4) - إذا كانت أقل مسافة يمكن رصدها بمجهر إلكترونى 11211 


احسب سرعة الإلكترون وجهد المصعد ( (718X103m 5, 1.5V‏ 
؛ ؟") تعرض إلكترون لفرق جهد مقداره 20۸۷ احسب سرعته عند التصادم مع المصعد والطول المه 
المصاحب لحركته وكمية حركته . 


(83.86X106m/s , 8.68 7610-1212 , 3 X10-23kgm/s ) 


5×104۷ أوجد اقل طول موجى موجود فى الإشعاع المنبعث من أنبوبة أشعة الكاثود التى يكون جهد تعجيلها‎ ) ٥ 
( 5.47X10-12m) 
اذا استخدم فرق جهد 50017 بين الآنود والكاثود لميكروسكوب إلكترونى احسب طول موجة دى برولى‎ )5 
) 5.49710-1112 ( المصاحبة لشعاع الإلكترونات‎ 


يف الجدول المقابل يوضح عدد من الاشعاعات 
الضوئية وتردداتها وشدة اضاءتها استخدمت 
(يشكل منفصل) لدراسة خواص الظاهدة .| الاضعة الضونية _ | ترددها (12] 


5x1014‏ 5 متوسطة 
E ea‏ 33# ت 


الشغل له = [ 4.6375×10-19 9 .Ex1014‏ .7 


- اى من الاشعاعات يتمكن من تحرير 
الالكترونات من سطح الفلز؟ ولماذا؟ 
- احسب طاقة حركة الالكترونات المنبعثة. 
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ا یہ ج ِ عم 


۸ ) دخل جسیم مشحون بين لوحى مجال 


کر لام 5 C‏ 
بین شحنته الے , كتلته سے6 
لى 0522 


التى دخل بها ؟ 


كهربى بسرعة وخرج بسرعة ضعف ما كانت عليه اذا كانت النسبة 


1 ) وفرق جهد المجال الكهربى ( ۷ 400 ) . فما مقدار سرعته 


F(N) 


3( من العلاقة البيانية الموضحة 
كيف يمكن حساب سرعة الضوء 


(Watt)‏ م 


۰) سقط ضوء أحادى اللون طوله الموجى 5000 أنجستروم على سطح فلز فإنبعثت 


05/6. 625 


0 أنجستروم ولماذا ؟ 


الكترونات ضوئية بسرعة 711/5 


7-1 فهل تنبعث الكترونات من نفس السطح إذا سقط عليه ضوء أحادى اللون طوله الموجى 


( الجواب : لا تنبعث لأن ,يا = 55.457:1013 هرتز وتردد الضوء الساقط 5071013 هرتز) 


)١‏ اوجد فرق الجهد اللازم لجعل سرعة البروتون تساوى السرعة التى يكتسبها الكترون عند وضعه بين 


فرق جهد 1000۷ اذا علمت ان كتلة البروتون ع 1077 1.67 [01ا1.835106 ] 


؟*) كم يجب ان يكون الطول الموجى للاشعاع الكهرومغناطيسى بفرض ان كمية الحركة للفوتون تساوى كمية 


الحركة للالكترون يتحرك بسرعة ‏ ”10 ×2 nm]‏ 3.64 ] 
م اذا كانت دالة الشغل لسطح هى ۷١ء‏ 4.4 هل يستطيع الضوء المرئى اطلاق الكترونات من هذا السطح 
اظ عليه ( لا يحرر الكترونات ) 


11 002172ب_-ب-بب-ب-.-زذ0 1 1 ت 
؛*) عجل بروتون ساكن بتأثير مجال كهربي حتى أصبح الطول الموجى المرافق له 2710-1250 فإذا كانت 
كتلة البروتون 8ع1.67710-271 احسب : 


. طاقته حركته‎ .١ 


؟. الجهد اللازم لإكسابه هذه الطاقة . ( 205۷ ,[3.28×10-17 ) 
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عبن انج مس 


مم 5 - 0 0 01 
) هيئ ميكروسكوب إلكترونى لفحص فيروس طوله 3000/29 وكان فرق الجهد بين الأنود والكاثود 
0 فولت فهل يمكن رؤيته أم لا . ( يمكن رؤيته) 
۳ فوتون د : 1 
) اصطدم فوتون تردده ( ا ) بالكترون حر فزادت سرعة الالكترون بمقدار (/1) وقل تردد الفوتون بمقدار ) 
( ۷ 0.5 فاذا اعيدت التجربة باستخدام فوتونات لها نفس التردد . اوجد : 
)١(‏ مقدار التغير فى سرعة الالكترون اذا نقصت قيمة تردد الفوتون بمقدار ۷ 0.25 . 


( ب ) مقدار التغير فى سرعة الالكترون اذا نقصت قيمة تردد الفوتون الى ۷ 0.25 . 


3 1 
لإا ع لساك 
lV: 8 ٍْ‏ 


۷ ) تم التأثير على بعض الجسيمات الافتراضية التى لها نفس نوع ومقدار الشحنة بنفس فرق الجهد ويوضح الجدول كتل هذه 
الجسيمات : 


_ أوجد النسبة بين طاقة الحركة التى تكتسبها هذه الجسيمات . 


- حدد الجسيمين الذين تكون النسبة بين سرعتيهما 3:1 ثم أوجد 
النسبة بين الطول الموجى المصاحب لكل منهما . 


{1:1:1 &2} 


K. Emax xX 10-20 J) 


۸) وضح الشكل البيانى المقابل العلاقة بين طاقة الحركة العظمى 


للالكترونات المنبعثة من سطح معدن ۸ وتردد الضوء الساقط 

عليه معتمدا على الشكل : 

- ما التردد الحرج للمعدن ؟ 

0 احسب الطول الموجى للضوء الذى يسبب : V x 101*Hz‏ 
انبعاث الكترونات بطاقة حركة عظمى 10-207 × 20 

۸ بمعدن اخر 8 تردده الحرج ضعف التردد الحرج للمعدن ۸ ارسم على نفس 

كة العظمى للالكترونات المنبعثة من سطح المعدن 8 وتردد الضوء الساقط عليه وبين 
107 برع — x 10HZ‏ 3( 


۳ 


- اذا استبدل المعدن 
العلاقة البيانية علاقة طاقة الحر 
ماذا حدث لميل الخط الناتج مع تفسير الاجابة (771 


سس كسيد 


. 0 
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الفصل الخامس 


e 


الموسوعة في الفيزياء 


Sa ب‎ ev 


كة العظمى للالكترونات المنبعثة من أسطح 
14~ > 
ثلاث فلزات وتردد الضوء الساقط عليها معتمدا على الث 5 0 * K.Ea,‏ 


- احسب دالة الشغل للمعدن 8 


5") يظهر الشكل الخط البيانى للعلاقة بين طاقة الحر 


A B C 

- اذا سقط ضوء بتردد معين بحيث يحرر الكتروئات من رر 
المعادن الثلاث فأى الالكترونات المحررة تمتلك طاقة أكبر 51 ر , 
5 8 14 / و 

- اذا سقط ضوع احادى اللون تردده 101477 × 7 ا 2 . 


على سطح كل معدن فما مقدار طاقة الحركة العظمى للالكترونات فى حالة تحررها من المعدن ؟ 
- ما أقل تردد يلزم لتحرير الكترونا من كل هذه الفلزات ؟ 


اشعاع جسم درجة حرارته» 6000 


اشعاع جسم درجة حرارته» 6000 


التردد الذى عنده أقصى 
شدة اشعاع 

١؛)‏ سقط فوتون طاقته 1057 × 2.28 على سطح عاكس مرة وعلى سطح معتم مرة اخرى احسب 
التغير فى كمية الحركة للفوتون فى الحالتين 

؟ ؛) سقط ضوء اخادى اللون تردده 42] 7.2710174 على سطح فلز فتحررت منه الكترونات بطاقة حركة عظمى 1٥۷‏ 
أثبت أن ضوء أحادى اللون ترددة 12 4×10 لا يستطيع تحرير ألكترونات من سطح هذا الفلز . 


مسائل العلاقات البيانية 
-١‏ الجدول التالى يوضح العلاقة بين طاقة الحركة( ۸٤‏ )للالكترونات المنبعثة من سطح فلز عندما يسقط 
عليه ضوء بأطوال موجية مختلفة والطول الموجى (2) للضوء الساقط : 


KE x 10-200( 


A x 10° (mn) 


- ارسم العلاقة بين طاقة الحركة (۴») على المحور الرأاسى والتردد (۷) على المحور الأفقى , 


- من الرسم اوجد : -١‏ الطول الموجى الحرج . ؟- دالة الشغل لمادة فلن . 
؟- ثابت بلانك , 


{652.17 x 10m - 30.5 x 1072°J — 6.63 x 1073*J.S} 


0 
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الفصل الخامس 


ا ees‏ الموسوعة في الفيزياء 
- الجدول الاتى يوضح العلاقة بين فرق الجهد بين المصعد 
أنبوبة أشعة الكاثود (1/2) : 


سس جم سر بر 0 


والمهبط (۷) ومربع سرعة الالكترونات المنبعثة من مهبط 


_ ارسم العلاقة بين فرق الجهد (/1) على 
المحور الرأاسى . 


المحور الأفقى ومربع سرعة الالكثرونات (72) على 
- من الرسم اوجد : 
-١‏ قيمة كل من ۷ & × . 


- طول الموجة المصاحبة لحركة الالكترون عندما يكون جهد المصعد ۷ 700 . 


111 2 
) 400 [7 - 21 > 1013 02 - 4.65 x10 mn} 


۳- فى تجربة لتعيين ثابت بلانك عمليا سجلت قيم الأطوال الموجية (2) المصاحبة لحركة جسيم ومقلوب 


كمية الحركة الخطية للجسيم 3 كما بالندول:: 


_ ارسم العلاقة بين طول الموجة () على المحور الرأسى ومربع سرعة الالكترونات (2) على المحور الأفقى . 


- من الرسم اوجد : 
-١‏ قيمة كل من ۷ & × . 


"- قيمة ثابت بلانك . 


-1 
)8 84- 181.8 x 102 -6.6»10-341.5( 


: )/( الجدول الاتى يوضح العلاقة بين الطول الموجى (۸) لموجة دى برولى المصاحبة لحركة جسيم وسرعة الجسيم‎ -٤ 
A x 107° (ım) 


ارسم العلاقة بين طول الموجة (2)على المحور الرأسى ومقلوب السرعة (2) على المحور الأفقى . 


- هن الرسم اوجد : 
-١‏ قيمة × . 


- كتلة الجسم . 


Km 
(33.33) —-3.3 <10 Kg} 
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)١‏ سلسلة من خطوط الطيف ‏ تقع فى منطقة الأشعة تحث الحمراء نائجة عودة الإلكترون من أى مستوى خارجى 


الفصل السادس 


سے سے س نتم مدنت 8 221111010787 ی 


الفصل السادس ٠‏ الأطياف الذرية 


ه اكتب المصطلج العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية : 


إلى المستوى الثالث (/1) فى طيف ذرة الهيدروجين . 


؟) مجموعة طيفية من عودة الألكترونات فى ذرات الهيدروجين إلى المستوى الثالث . ( دور ثان ٠١‏ ) 
)٣‏ سلسلة من خطوط الطيف تقع فى منطقة الأشعة تحت 


n‏ ا ا 


مستوی خارجی إلى ال المستوى الخامس (0) فى طيف ذرة الهيدروجين . 


ه) عدد الأمواج الموقوفة فى أى مدار للألكترون فى ذرة الهيدروجين × الطول الموجى المصاحب لحركة 


الالكترون فى المدار . ۰ 
5) جهاز يستخدم للحصول على طيف نقى بتحليل الضوء إلى مكوناته المرئية وغير المرئية . 
۷) طيف ألوانه غير متداخله ويكون لكل لون طول موجى محدد . 


4) طف تتضمن توزيعا متصلاً للترذدات أو الأطوال الموجية. 


( 

( 
۸) طيف يشمل كل الأطوال الموجية الممكنة . ( أغسطس ٩۸‏ ) 

( 


0 
| 
(۲ 
( 


۳ 


طيف يتضمن أطوال موجية محددة . 
طيف يتضمن توزيعاً غير مستمر للترددات أو الأطوال الموجبة . 


الطيف الناتج عن انتقال ذرة مثارة من مستوى أعلى للطاقة إلى مستوى أدنى للطاقة . 


خطوط مظلمة لبعض الأطوال الموجية فى الطيف المستمر للضوء الأبيض وهذه الخطوط ناتجة عن 


امتصاص بخار العنصر لخطوط الطيف المميزة له . 


(< 


(1٥ 


أطياف امتصاص خطيه للعناصر الموجودة فى الغلاف الشمسى . 


أشعة كهرومغناطيسية غير مرئية تقع أطوالها الموجية بين الأطوال الموجية للأشعة فوق البنفسجية 


وأشعة جاما وتتميز بأن لها طول موجى قصير . 


5 
(1۷ 
(1۸ 
( 
( 


انبعاث فوتونات ذات طاقة وتردد كبير نتيجة اصطدام الكترونات معجلة بسطح فلز ثقيل ر 
فوتونات ذات طاقة وتردد كبير تنتج من اصطدام الكترونات معجلة بسطح فلز ثقيل. 
طيف الاشعة السينية الناتج عن استثارة ذرات الهدف بفعل الالكترونات السريعة 5 


طيف الاشعة السينية الناتج عن الحركة المتباطئة للالكترونات السريعة داخل ذرات الهدف. 


تحت الحمراء ناتجة عن عودة الإلكثرون من أى 


تحت الحمراء ناتجة عن عودة الإلكترون من أى 


) ٠١ السودان‎ › ٠٦ الأزهر‎ ( 


الاشعاع الكهرومغناطيسى الناتج عن تناقص سرعة الالكترونات نتيجة مرورها بالمجال الكهربى لذرة ما 
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1 لقصل السادس 


: اكتب الاختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية‎ ٠ 
عندما يتواجد الإلكترون مستقراً فى مستوى طاقة فإنه س‎ )١ 
251 ا ا‎ 
. ب- يفقد طاقة ويظل فى هذا المستوى‎ 
ج - يظل فى هذا المستوى طالما أنه لم يكتسب طاقة‎ 
ee ؟) تبقي الإلكترونات فى مستوى الإثارة‎ 
. ثم تعود الى مستويات طاقة أدنى‎ ٠٠ د‎ | 
1075 أ - فترة طويلة حوالى‎ 
1075 ب- فترة طولة حوالى‎ 
10*5 ج - فترة قصيرة حوالى‎ 
1075 د- فترة طويلة حوالى‎ 
e Es RSS is تبعت الذرة قوقۇنا‎ (r 
آ -كتابية‎ 
ب- يبنتقل الإلكترون من مستوى أدنى فى الطاقة إلى مستوى أعلى‎ 
) ج - تفقد الذرة إلكترون‎ 
د - ينتقل الإلكترون من مستوى أعلى فى الطاقة الى مستوى أدنى‎ 
ئ( شما قن الكثرون من .سنتوى:طاقة :6 لت نتوی طاقة وغ آلى مستوى طاق رع > ,6 "إن‎ 
)۴٤2 - ۴ ( أ - الذرة تمتص فوتون طاقته تساوى‎ 
) ۴1 - ب- الذرة تبعث فوتون طاقته تساوى (د6‎ 
(Eı + E») حت - الذرة تمتص فوتون طاقتة تساوى‎ 
)51 + د- الذرة تبعث فوتون طاقته تساوى (ر۴‎ 
التى تقع فى منطقة الضوء المنظور هى مجموعة‎ 


ه) مجمو عة الطيف الخطى لذرة الهيدروجين 
د- بالمر 


| -فوند ب -ليمان ج) رزرفورد 
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وومومو وود 6 


ETT TT‏ ينا 


سس ,سدس 
nnn‏ 


”) يقع طيف مجموعة باشن فى منطقة se ona ia‏ 
أ القت شوق اة 
ب - الضوء المرئى . 
ج - الأشعة تحت الحمراع . 


د - الأشعة السينية . 


۷) تنتج متسلسلة ليمان عندما ينتقل الإلكترون من أحد المدارات الخارجية لذرة الهيدروجين الى المدار 
وينتج خطوط طيف تقع فى منطقة الأشعة فوق البنفسجية . 


ومعمموءعءءوءمييعيوهة 


د - الأول 


۸) فى مجموعة بالمر لطيف ذرة الهيدروجين ينتقل الإلكترون من المستويات العليا الى المستوى 
أ- الأول 
ب - الثالث 
ج - الثانى 
) ينتج أكبر طول موجى فى متسلسلة بالمر من انتقال الإلكترون بين المدارين 
ب) ۷ الى ١‏ ج)" الى. ۲ د)۲ الى ١‏ 


‘euuuucccucccocuucccbecececcnuanancsee 


أ- ‏ إلى ۲ 
أطول طول موجى فى مجموعة ليمان ينتج من انتقال الإلكترون بين المدارين 


TT TTT TT‏ 66و66 ووو وة©6»؟ 6ع وه؟ه5 
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۱۱( أعلى تردد فى مجموعة بالمر ينتج من انتقال الإلكترونات بين المستويات 1[ iiss‏ 
أ- 1= م 4دم 

ب- 2= موس 6دم 

ج- 2= بوجحم n=‏ 

د- 2= محلل 3= 


01 الشكل المقابل ۸ , 8 , © , 0 ,ع لإكترون 4 Az‏ 


ذرة الهيدروجين بين مستويات الطاقة أى هذه o‏ 


الانتقالات يعطى خطأً طيفياً يقع فى م متسلسلة 3 


ر 0 

OO 

E‏ ار 
1 : 


د- 8 ,ا 


*) فى السؤال السابق أقصر طول موجى لفوتونات 
الضوء المنظور الذى ينبعث من الذرة يمثله 
الانتقال (A-B-C-D).......‏ 


2 الشكل المقابل : يوضح أربعة انتقالات‎ )١٣ 


ات الطاقة 3 n=‏ 
لإلكترون ذرة الهيدروجين بين مستويات الطاقة 0 
أى العبارات التالية صحيحة ؟ 


أ - الانتقال 0 يعطى خطأ طيفياً له أقل طوله موجى 0 6 8 
ب- الانتقال © يعطى خطأ طيفيا فى منطقة الأشعة ٠‏ 1 -1 

ح - الانتقال 8 يعطى خطا طيفياً فى منطقة الأشعة تحت الحمراء 

د- الانتقال ۸ يعطى أعلى تردد بين هذه الانتقالات 


۳۷٦ 
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٤‏ د 
1 ( إا كان عدد مستويات الطاقة الممكنة لحركة الإلكترون فى ذرة ما أربعة مستويات ويمكن للإلكترون أن 


ينتقل بين أى مستويين من تلك المستويات فإن عدد خطوط الطيف التى يمكن أن تبعث هو 


أ- ٣‏ 
ب- ١‏ 
ج - ۸ 

65) الخطوط السوداء التى تظهر فى الطيف الشمسي ( خطوط فرونهوفر) تعتبر أطياف Ty‏ 


أ- انبعات 

ب- امتصاص خطى 
جه ب انتصياضن تمر 
د - انبعاث خطى 


(٦‏ الطيف الناتج من انتقال ذرات مثارة من مستوى أعلى إلى مستوى أدنى يسمى طيف 


euueunecnsecscecnsencansccnes 


۱)۷ الأطياف المميزة لمادة الهدف للأشعة السينية هى الأطياف e‏ 2211101111111 
أ - المتصلة 
ب-الخطية 


oi‏ الممتصة 


ش د - المستمرة 


۸( الطية ؛ المستمر للأشعة السينيه e ees erse HEN RATS n a‏ 
3 : - الاشعا الناعم د - جميع ما سبق 
أ- أشعة الفرملة ب - شعاع اللين ج- الإشداح 
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ا ا 00 


VV 


الفصل السادس 


4 ميتكدم الاشعة السينية اف دراه بد نها لها 
م ينيه فى دراسة التركيب البللورى للمواد لكونها لها قدرة على 


٠. 
0 ار اجا ارو هاون و واوا‎ 


ت- الحيود 


°( اذا كان عدد مستوياتالطاقة الممكنة لحركة الالكترونات فى ذرة ما خمسة مستويات ويمكن للالكترون ار 
ينتقل بين اى مستويين من هذه المستويات فان عددخطوط الطيف الت ی يمكن ان تنبعث o.‏ 
) 6 & 10 & 8 & 4( 
۱( ذرة مثارة فى مستةى طاقته ۷ 4 تشع فوتون طاقته 1۷ فان طاقة المستوى التى تهبط اليه کک 
4hv & 3hv & hv (‏ & 0) 1 1 
0 فى ذرة الهيدروجين كان طول الموجة فى المدار هرم - = ۸ فان الالكترون يدور فى , المستوى رقم .. 
(1 8 2 8 3 8 4) ظ 
تق فى طيف ذرة الهيدروجين النسبة بين اطول طول موجى فى متسّلسلة ليمان الى اطول طول موجى في 
متسلسلة بالمر هو ا 


93 27 9 


( 3.4 - 13.6 - 10.2 - 0.35 ( 


ا( الاشعة التى تعتبر اشعة حرارية هى e‏ 

( السينية - تحت الحمراء - فوق البنفسجية - المرئية ) 
)۲١‏ يعتبر طيف جسم متوهج مثل الشمس طيف ٠٠٠‏ مستمر - امتصاص خطى - انبعاث خطى ) 
۲۷) النسبة بين أكبر طول موجى فى سلسلة ليمان وبالمر فى طيف ذرة الهيدروجين a‏ 


9 7 3 5 
(31 27 23 27 

) ينتقل الكترون ذرة الهيدروجين من مستوى الطاقة الاول الى مستوى الطاقة (۷) عند امتصاصه قدرها (باه 10.2) 

ما رقم المستوى (۷) 

(85 82 483) 
اذا انبعت طاقة مقدارها ( لاع 0.967 ) نتيجة انتقال الكترون ذرة الهيدروجين الى مدار طاقته 1.511-) 
٥۷ (‏ فان طاقة المدار الذى انتقل منه الالكترون بوحدة (باع) تساوى : 
( 2.478 & 0.544 & 0.544- & 2.478- ) 

006 اذا علمت ان طاقة الالكترون فى ذرة الهيدروجين فى المستوى الاول ( ۷ء 13.6- ) فان اقل مقدار من 

الطاقة يكفى لاثارة الذرة وهى فى الحالة المستقرة يساوى 

) /اء3.4‎ 8 13.6eV 8 10.2eV & 3.4 ) 


(۹ 


۳۷۸ 
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)١‏ ذرة هيدروجين مثارة هبط الالكترون من مستوى 7 فكان الطيف الناتج لونه اخضر فانه هبط الى المستوى 


( الاول - الثانى - الثالث - الرابع ) 
ذه يتحرك الكترون فى غلاف طاقة ( 0-4 ) حول نواة 
ذرة الهيدروجين وتصاحبه موجة موقوفة طولها الموجى (۸) 


(rr‏ الشكل المقابل يبين طيف الاشعة السينية الصادر 
من أنبوبة كولدج أى الأطوال الموجية يتغير بتغير فرق 
الجهد بين الفتيلة والهدف . 
A2 & 21 -‏ 
_ 22 & 23 
21 يمة 
م & A3‏ 


؛) فى أنبوبة كولدج كلما زاد الفرق بين مستويين من مستويات الطاقة فى ذرة الهدف والتى ينتقل بينهه 
الالكترون : 1 

ت يزداد تردد الطيف المميز للأشعة السينية ٠‏ 

- يزداد الطول الموجى للطيف المميز للأشعة السينية ٠‏ 

5 يقل مدى الطول الموجى للطيف المستمر للأشعة السينية ٠‏ 

- الا يتغير الطول الموجى للطيف المميز للأشعة السينية . 0 
( يبين الشكل المقابل منحنى الاشعة السينية المتولدة فى أنبوبة كولدج حيث (,1) أحد الأطوال الموج ٠‏ 
المميزة تحدث ازاحة للطول الموجى (,۸) تجاه النقطة (0) اذا 


وم 


أ- زاد العدد الذرى لذرة مادة الهدف . 


كع قل العدد الذرى لذرة مادة الهدف . 


ج- زاد فرق الجهد بين الفتيلة والهدف . 


د- قل فرق الجهد بين الفتيلة والهدف . 
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5 2122 2120000 5 لك 


5*)- انبعث طيف خطى من ذرة الهيدروجين طوله الموجى ۳" 121.5 فان هذا الطيف يقع ضمن : 
أ- ليمان 
ب- بالمر 
ج- باشن 
د - براكت 
۷) يمكن التعرف على نسبة النحاس فى سبيكة الذهب والنحاس عن طريق : 
أ- الأشعة السينية 
ب- الليزر 
ج- الأشعة تحت الحمراء 


۲۸) اختر من العمودين ( ( 8, © ) ) ما يناسب العمود ( 6 ) : 


(أ) أقصى المنطقة تحت الحمراء . 
(ب) منطقة الأشعة فوق البنفسجية . ٠‏ 
(ج)منطقة الأشعة تحت الحمراء . 


(د) منطقة الضوء المرئي . 


(ه) منطقة الأشعة تحت الحمراء . 


٠‏ علل لما پات 
)١‏ تكون عدة سلاسل طيفية عند إثارة مجموعة من ذرات الهيدروجين . 
؟) مجموعة ليمان فى طيف ذرة الهيدروجين أعلاها طاقة بينما مجموعة فوند أقلها طاقة . 
)٣‏ مجموعة ليمان فى طيف ذرة الهيدروجين أقلها طول موجى بينما مجموعة فوند أكبرها طول موجى . 
( 
( 


( دور تان ٤ا(‏ 


؛) يمكن رؤية مجموعة بالمر لطيف ذرة الهيدروجين بينما لا يمكن رؤية مجموعة فوند . 
هه لا يصدر الطيف الخطى من المادة إلا إذا كانت فى صورة ذرات منفصلة أو فى الحالة الغازية تحت ضغط 


+ .و * ٠‏ 
( يصدر الطيف المستمر عند تسخين الاجسام الصلبة الى درجة حرارة كبيرة جدا وكذلك الأجسام المتوهجة مثل 


الشمس . 


A. 
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الفصل السادس 


mm سس‎ 


3( ظهور خطوط معتمة فى الطيف الشمسى تعرف باسم خطوط فرونهوفر . ( مايو ٩۷‏ › دور ثان .. ٠‏ 4. ) 
۸) اختفاء بعض الأطوال الموجية من الطيف المستمر للضوء الأبيض بمروره خلال أبخرة العناصر . 
4) لأشعة إكس قدرة عالية على النفاذية خلال المواد , ( دور ثان ٠٤‏ ) 
٠‏ استخدام فرق جهد عال فى أنبوبة كولدج لتوليد الأشعة السينية . ( الأزهر ١١‏ ) 
)١‏ أشعة إكس المتولدة فى أنبوبة كولدج لها ترددات عالية جداً . 
)| يوجد طيف مستمر للأشعة السينية . 
) يعتمد الطول الموجة للطيف المميز لأشعة × على نوع مادة الهدف وليس على فرق الجهد المسلط بين 


- 


3 
5 
الكاتود والهدف . 

4؛) يوجد طيف خطى للأشعة السينية مميزا لمادة الهدف . ( السودان ٠۷‏ ) 

) الطيف الخطى فى الأشعة السينية مميز لمادة الهدف . 

)0 تستخدم الأشعة السينية فى دراسة التركيب البللورى للمواد .( دور أول ٠5‏ › السودان ١١‏ . الأزهر 


(۱۱ 


تستخدم الأشعة السينية فى الكشف عن العيوب التركيبية فى المواد المستخدمة فى الصناعات المعدنية . 


( 

) تستخدم الأشعة السينية فى تشخيص الكسور فى العظام . 
05) تحيد اشعة اكس فى البللورات. 

)| استخدام اشعة مرجعية مع أشعة الليزر فى التصوير | لمجسم . 


ه عرف كل مما يأتى : 


؛) طيف الانبعاث ٠‏ ( الأزهر ١١‏ ) 
ه) طيف الامتصاص الخطى . 


*) خطوط فرونهوفر . (دور أول ٠٤ ٠۱١‏ ) 


( المطياف 


( دور ثان ١+‏ > السودان (1٥‏ 
۳۸۱ 
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( الطول ١‏ لمميز 7 ك و 
۲ لموجى للطيف الخطى ) ١‏ ) للا ىعد ال بنيك ) || ( 
2 و3 


”) تقليل الطول الموجى المميز لأشعة × . 
١ ١‏ ( تجريد ١‏ 
* اذكر شرط الحصول على كل مما يأتى : ف 
)١‏ طيف نقى بواسطة الأسبكترومتر . دور ثار 
؟) طيف الامتصاص لغاز . 0 أن 
لوبو 5-4 0 تجريبى ١١‏ ) 
خطى مميز لعنصر ما فى أنبوبة كولدج . ( دور ثان ۰١‏ ) 


؛) طيف أشعة × مميز لمادة الهدف . 
5) الطيف الكابح للاشعة السينية. 
(٦‏ ذرة مستقرة. 


77 سس )ببح 


« اذكر الأساس | الذى بث., كل مما بأة 


. تقسم طيف رة الهيدروجن إلى خمس مجموعات‎ )١ 
استخدام أشعة ةه الت‎ )١؟‎ 
) ۰۷ م إكس فى دراسة التركيب البللورى للمواد . ( دور ثان‎ ( 


۳) استخدام أشعة إكس فى تصوير كسور العظام . 


) انبوبة كولدج. 


ه ماذا يحدث فى كل مما يأثى : 
(١)إثاة‏ إلكترون من مستوى طاقته إلى مستوى طاقة اعلى . 
(۲) هبوط إلكترون من مستوى طاقة أعلى إلى مستوى طاقة أدنى . 
(؟) إثارة ڈت الهيدروجين بماك طاقة مختلفة . 
(؛) عودة إلكترون ذرة الهيدروجين من مستويات الطاقة الأعلى إلى المستوى 1/1 ( 5-3 ) ٠‏ 


(5) مرور ضوء أبيض خلال غاز ساخن ( أو بخار عنصر ) وتحليل الطيف الناتج . ( السودان )٠۸‏ 


(") إمرار الأشعة السينية خلال غاز . 
AY‏ 
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«نعص السادس 


(۷) مرور الأشعة السينية خلال ذرات مادة بللورية . ( دور أول ۰۸ ) 
(۸) اختراق إلكترونات حرة طاقة حركتها كبيرة جداً لماة الهدف فى أنبوبة كولدج . ( دور أول ٠۸‏ ) 
)٩(‏ إحلال الهدف فى أنبوبة كولدج بمعدن آخر . (دورأول (١۸‏ 
)٠١(‏ تصوير طيف الشمس بواسطة الاسبكتروميتر وتحليل النائج. 

٠١ السودان‎ ٠١ تغيير نوع مادة الهدف فى أنبوبة كولدج بعنصر آخر ذى عدد ذرى أكبر. ( دور أول‎ )١١( 
. تسليط فرق جهد منخفض بين الفتيلة والهدف فى أنبوبة كولدج‎ )١+( 

)١*(‏ استبدال مادة الهدف فى أنبوبة كولدج بأخرى لها عدد ذرى أكبر مع زيادة فرق الجهد المستخدم بالنسبة 
للطول الموجى للأشعة السينية المميزة . 


ه اذكر وظيفة كل مما.يأتى : 
)١‏ المطياف ( الأكسبكترومتر ) 


( دور اول ۸ دور ثان ۰٦‏ ۰ ۰۰۷ ؟١)‏ 


؟) أنبوبة كولدج ( السودان » دور أول ١5‏ ) 
ع عه ا 8 اي 0000 ع کا“ E‏ ۹ 
0 الفتيلة فى أنبوبة كولدج لتوليد الأشعة السينية ٠‏ . ( دور ثان ٠ ٠۹٩‏ الأزهر ١١‏ ) 


ىه ب و و ل امال ماه ۱۳ 1 
ئ( المجال الكهربى أو فرق الجهد بين الكاثود والهدف فى أنبوبة كولدج . ( دور ثان ۱۳ ) 


( المنشور فى الاسبكتروميتر. 


*) الفتيلة فى أنبوبة كولدج والفتيلة فى أنبوبة شعاع الكاثود ٠‏ 
© قار ن بين کل مما بات : 


متسلسلة أطياف فوند ومتسلسلة أطياف ليمان 


( من حيث : المنطقة التى تقع فيها- الطول الموجى- التردد ) 


0 58 9 5 
زمن حيث : سبب ظهور كل منها - موقعها فى الطيف ) 


ظ ب ٠‏ الناتج عن انتقال إلكترون من ما لانهاية 
بالمر رمان فى طيف ذرة الهيدروجين(من حيث :الطول الموجى للفوتون تع م نتقال | 
م) مجموعتى بالمر وايمان د ٍ ش 
ْ ظ حيث م كل منهما ) ( دور أول ٠٤‏ ) 
مجمو مجمو ة بالمر ( من حيث : ١‏ جى للإشعاع الصادر من 1 
ئ( عة فوند ومح عة بالمر ( من : الطول الموجى لد 
FAY‏ 
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4) الطيف المستمر والطيف الخطى ( المميز ) 
الجهد بين الهدف والفتيلة فى أنبوبة كولدج 


لأشعة أكس ( من حيث : المفهوم علاقة الطول الموجى بفرق 

كيفية تولد كل منها ) . 

)٦‏ مادتى هدف فى أنبوبة كولدج إحداهما عددها الذرى كبير والأخر 
الموجى للطيف المميز الناتج من كل منهما ) 


ی عددها الذرى أاصغر ( من يث :الطول 


۷ 9 0 0 و 
) طيف الامتصاص الخطى وطيف الانبعاث الخطى وخطوط فرنهوفر من ١‏ نوع منهما 
8 ي 


ه أسئلة متنوعة : 
)١‏ فى الشكل رسم مستوى طاقة ذرة الهيدروجين : 
١‏ ما هو المستوى ؟ 


( 
؟) كم عدد الموجات؟ 
*) ما هى العلاقة بين نصف القطر والطول الموجى ؟ 
) كيف تحسب السرعة للإلكترون فى المستوى ؟ 
؟) ماذا يحدث لذرة الهيدروجين فى حالتها العادية عندما + “ 
( 
| 
( 


3 


. 10.267 يسقط عليها فوتون طاقته‎ )١ 

؟) يسقط عليها فوتون طاقته 5ع10.5 . 

*) يسقط عليها إلكترون طاقته 10.565 .احسب فى هذه الحالة الطول الموجى للالكترون الساقط والالكترون 
المشتت بعد التصادم وكذلك الطول الموجى للفوتون الصادر من الذرة بعد عودتها الى حالة الاستقرار . 

؛) يسقط عليها فوتون طاقته 13.6٥۷‏ . 


*) اذكر العلاقة الرياضية ا هينات كل مما يأتى : 

. طاقة المستوى فى ذرة الهيدروجين‎ )١ 

ل( الطول الموجى لأشعة × المميزة ( الشديدة ) ( الأزهر ١1١‏ › دور ثان ٠١‏ ) 
(r‏ الطول الموجى للطيف الخطى المميز للأشعة السينية ٠‏ (السودان ) 

ئ( الطول الموجى للطيف المستمر للاشعة السينية. 

/ الطول الموجى لالكترون يتحرك فى مستوى ما فى ذرة الهيدروجين. 


PAE 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


4) أذكر : 
)١‏ فروض بور لنوذج الذرة موضحاً كيف استفاد من نموذج رذرفورد . 
(١‏ خواص مجموعة فوند لطيف ذرة الهيدروجين ٠‏ (دورثان ٠١‏ ء دورأول ؟١١)‏ 
؟) ثلاث خواص لمجموعة ليمان فى متسلسلة ذرة الهيدروجين . ( دور ثان ؟١‏ ) 
؛) خواص الأشعة السينية . ( السودان ٠١‏ › دور أول ۱۲ › ؛١‏ .دور ثان ١‏ ) 


5) ثلائة تطبيقات للأشعة السينية . ( دور ثان ۰۰۹ ٠١‏ ) 


. استطاع بور أن يفسر طيف ذرة الهيدروجين‎ )١ 
) ١١ ؟) يستخدم المطياف فى الحصول على طيف نقى . ( الأزهر‎ 
)٠١ يمكن الحصول على طيف نقي ( موضحاً إجابتك بالرسم ) . ( الأزهر‎ 
. ) ١7 تميز بين متسلسلة أطياف بالمر ومتسلسلة أطياف ليمان . ( دور أول‎ 
) ٠۸ يمكن تغيير الطول الموجى لأشعة إكس المنبعثة من أنبوبة كولدج . ( دول ثان‎ 
)١4 دور ثان‎ ( ٠ ينتج الطيف الخطى المميز للأشعة السينية‎ 
تتعرف على كل من طيف الامتصاص الخطى وطيف الانبعاث الخطى › ثم صنف خطوط فرنهوفر‎ 
) ٠" بالنسبة لأى منها . ( دور ثان‎ 


-تحصل على طيف الامتصاص الخطى لعنصر. 


تحصل على طيف الانبعاث الخطى لعنصر. 


: وضح برسم تخطيطى مع كتابة البيانات‎ )٦ 


. مجموعات خطوط الطيف لذرة الهيدروجين‎ )١ 


م 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


بر 1 
؟) المطياف ( الأسبكترومتر ) . (الأزهر )1١١‏ 


۴) تركيب أنبوبة كولدج . ( الأزهر ٠١‏ ) 


لڳ 8 


بين مستويات الطاقة . 


أى من هذه الانتقالات يعطى خطاً طيفياً : 


. يقع فى مجموعة باشن‎ )١ 
. يقع فى منطقة الطيف المرئى‎ )” 


*) له أقصر طول موجى . ٠ ۰ ٣‏ ( دور اول ٠١‏ ) 


بين ثلاثة انتقالات © , 8 , ۸ فى متسلسلات طيف ذرة الهيدروجين 


أ ) أى من هذه الانقالات يعطى خطأ طيفيا : n=1‏ 


. له طاقة أعلى‎ )١ 


؟) فى منطقة الأشعة تحت الحمراء . 


) ١١ السودان‎ ( 


ب) ما اسم المتسلسلة التى ينتمى إليها الفوتون الناتج من الانتقال 8 ؟ | 
الرسم طريقة الحصول على أشعة × باستخدام أنبوبة كولدج » ثم وضع لماذا تستخدم هذه 


١‏ شرج مخ ش 
ْ مع تفسير تولد الطيف المستمر أو الطيف المتصل .( دور اول امل 


الأشعة فى دراسة التركيب البللورئ للمواد › 
FAS‏ 
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الفصل السادس 


)٠‏ عندما يمر ضوء أبيض خلال وعاء يحتوى على غاز الهيدروجين فإنه يلاحظ أن أطوالاً 


موجية من متسلسلة بالمر ومتسلسلة ليمان يتم امتصاصها هل هذا الغاز ساخن أم بارد ؟ ولماذا ؟ 


عمسي يي ب يخ ع د ب و ع د وس 
۱( لماذا تصدر الأجسام الصلبة الساخنة طيفاً مستمراً بينما تصدر الغازات الساخنة طيفا خطياً ؟ 
220000 


. يعتبر الحصول على الأشعة السينية ما هو إلا النظرية الكهروضوئية معكوسة › ناقش ذلك‎ )١ 


)20 تشك إحدى شركات الصلب فى أن إحدى منافساتها تضيف الى منتاجتها كسرا صغيرا من 
عنصر أرضي نادر كيف يمكن تحديد نوع ذلك العنصر فى أقل وقت ممكن ؟ 


4) من الشكل المقا 


مزودا بريش تبريد ؟ 
f Ey * “cso a @‏ 5 مصدر 
*) كيف تستطيع تغيير قوة النفاذية لأشعه × الناتجه ؟ تسخين الفتيلة 
۷) كيف ت تستطيع تغير أشعة × الناتجة ؟ 


(شدة الإشماع) 1 
)١‏ يمثل الشكل طيف الاشعة السينية المنبعث من أنبوبة كولدج 
أى الأطوال الموجية ( م - ٥-٣‏ -" ) ينبعث من مادة 
الهدف نتيجة انتقال الكترون من مستوى طاقة أعلى فى ذرة 
الهدف الى مستوى قريب من النواة ؟ 


(الطول الموجى) ۸ 
AV‏ 
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ل لفصل السادس 


( تجريبى أزهر 2019 : أثناء تشغيل أنبوبة توليد الاشعة السينية ظهر الطيف 
الموضح بالرسم بالخط رقم )1( أى من الاجراءات التالية تجعل الطيف الناتج 
أكثر وضوحا كما بالشكل رقم (2) ضع علامة ۷ أمام الاجراء 

الصحيح وعلامة × أمام الاجراء الغير صحيح : 

- رفع درجة حرارة الفتيلة . ( ) 

- تبديل مادة الهدف باخرى عددها الذرى أكبر . () 

- تبديل مادة الهدف باخرى عددها الذرى أقل . )0( 7 

- رفع قيمة الجهد العالى بين الأنود والكاثود . ()( 

. تجريبى أزهر 2019 : اذكر اثنين من التطبيقات التى تستخدم فيها أشعة أكس فى الصناعة‎ (١ 


MT 
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O 


استخدم الثوابت الاتية عند الحاجة اليها : 
8 - : 
m.S]‏ 109 <3 ع © J.S,‏ 10-34 :6,625 = طارع)ا 10-31 9.1 = [e=1.6x 107°C, m,‏ 
متسلسلات طيف ذرة الهيدروجين : 
6 يوضح الشكل المقابل نمطا لموجة موقوفة مصاحبة لالكترون ذرة د 


الهيدروجين ۹ 
/ 


فى أحد أغلفة الطاقة لذرة الهيدروجين وفق نموذج بور . رش 
- ما ترتيب المدار ١‏ من النواة الذى يوجد فيه الالكترون ؟ 
- اذا علمت أن نصف قطر الغلاف الذى يوجد فيه هذا الالكترون يساوى 10-19 × 4.761 فما 


الطول الموجى للموجة الموقوفة المصاحبة للالكترون ؟ 
x 10-10 mn]‏ 9.98 - 3 ] 


؟) الشكل المقابل يبين الموجة الموقوفة المصاحبة لحركة 
. الكترون ذرة الهيدروجين فى أحد المدارات 
احسب نصف قطر المدار اذا كانت سرعة الالكترون 
١‏ 


: 5 2 6 
فى هذا المدار 10 x‏ 1.09 


[2.13 x 10-10 ım] 


ا 
(r‏ احسب نصف قطر المدار الثالث لإلكترون يتحرك بسرعة 10/5 *10 × 7.28 فى ذرة 


)4.77 ×10" "n ( الهيدروجين‎ 
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۴۸۹ 


e 


4) وفقاً لنموذج بور للذرة إذا كان الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركة الإلكترون فى 
مستوى الطاقة الثانى ص1071 × 6.66 احسب ؛ 
- نصف قطر المدار الثانى للإلكترون . 
- سرعة الإلكترون فى المستوى الثائى . X 10° m/s)‏ 1.09 , 103555 2.12 ( 
سك 
5) إذا كانت طاقة الإلكترون فى مستوى الطاقة الأول لذرة الهيدروجين ۷ع 13.6- ونصف قطر 
مسار الإلكترون فى المستوى الأول ۸ 0.53 احسب : 
- الطول الموجى للموجه المادية المصاحبة للإلكترون فى المستوى الأول . 
- سرعة الإلكترون فى المستوى الأول . 
- الطول الموجى للفوتون اللازم لاثارة الإلكترون لمستوى الطاقة الثالث . 


) 3.33 103" m , 2.186 X 10° درم‎ ,1.028 X 107 m) 


)١‏ احسب الطول الموجى للإشعاع الصادر من ذرة الهيدروجين عندما ينتقل الإلكترون من 
المستوى الخامس الى المستوى الثانى ( علماً بأن ۵۷ 13.6 - - ,ع ) ( "م 4349 ) 


۷) إذا علمت أن أقصر طول موجى فى إحدى متسلسلات طيف ذرة الهيدروجين ۸° 14610 فما 
اسم هذه السلسلة ؟ ثم احسب أكبر طول موجى لهذا الطيف . (۸° 40594 ) 


۸) احسب أقصر وأكبر طول موجى فى مجموعات طيف ذرة الهيدروجين الاتية : 


أ - مجموعة بالمر 


ج - مجموعة فوند 


(3653 A" , 6576 A", 913 A", 1218 A" , 22834 8" , 74731 85( 
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۳۹۰ 


4) احسب ١‏ 'نجست : 
( حسب الطول الموجى بالأنجستروم للطيف المنبعث من ذرة الهيدروجين عند انتقال الإلكترو: 
من المستوى الرابع الى المستوى الأول علما بأن طافة الإلكترون ف 


ال 
والاول هى ۴۷ 0.85 - , e۷‏ 13.6- على الترتيب . ("۸ 974) 


كل من المستوى الرابه 
اك ١‏ ت ة 


٠ج‏ صصص سس 77777777790607 
¥ اذ نب E‏ ر 4 8 ۳ 
( إدا كانت طاقة الإلكترون فى كل من المستوى الرابع والثالث لذرة الهيدر؛ جين هي 


19- 19- 
ل 10 × 1.36 -, J‏ "10 × 2.41- على الترتيب احسب الطول الموجى للضوء المنبعث عند انتقال 


١ 2 - |‏ - 5 خوك 0 5 م 
لإلكترون من المستوى الرابع الى المستوى الثالث الأقرب أنجستروم . ("8 18928.57) 


۱۱( إذا كانتت طاقة مستويات ذرة الهدروجين ( الأول والرابع والخامس ) هى : 


( 10 × 21.76- , 10 × 1.36- , 107 × 0.87- ) جول على الترتيب وإذا علمت أن سرعة 


الضوء 0/5 10× 3 فأحسب : 
أ ) الطول الموجى للإشعاع الناتج من عودة الإلكترونات من المستوى الخامس الى المستوى الأول ٠‏ 
ب ) أقل تردد فى سلسلة براكت . 
X 10° m , 7.396 X 10 * Hz )‏ 9.51 ( 
ل الكترون حر طاقة حركته ۷ء 20 اصطدم بذرة هيدروجين مستقرة فأثارها الى مستوى معين 
وتشتت الالكترون بسرعة اقل من سرعة التصادم . فاذا انبعث من ذرة الهيدروجين عندما 
5 7 © ث مس 
عادت الى وضع الاستقرار فوتون طوله الموجى ۳ 1,2167107 احسب سرعه تشتت 
الالكترون. [1.86x10° m/s]‏ 
احسب عدد خطوط الطيف المحتمل انبعائها فى طيف ذرة الهيدروجين بفرض ان 
( موضحاً إجابتك برسم توضيحى 


(6 ) 


0 
' ترون يمكن أن ينتقل بين مستويات من ١‏ إلى ) 


لمستويات الطاقة ) 


سس 


هذا 
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“) يوضح الشكل المقابل الأطوال الموجية SEE ESE‏ 
للفوتونات المنبعثة من ذرة عنصر معين عند 
انتقال الكترون بها من مستويات طاقة عليا الى المستوى الأول 
احسب طاقة الفوتونات المنبعثة عند انتقال الالكترون 2م 0 
من المستوى الرابع الى المستوى الثانى . 3 2 


[7.97 x 10-292 [ 


: من خلال الشكل التالى عندما يكون الكترون ذرة الهيدروجين فى مستوى الطاقة الرابع فما‎ ٥ 


¥7 ل 2 


6 0-١ 


- أقل تردد للفوتونات التى يمكن أن تشعها الذرة فى هذة الحالة . 
- أكبر تردد للفوتونات التى يمكن أن تشعها الذرة فى هذه الحالة . 
- عدد احتمالات الانبعاث لفوتونات مختلفة التردد اذا كان الالكترون يمكنه الانتقال فقط بين أربعة مستويات 
للطاقة 
x 101427 - 3.08 x 1015 HZ — 6]‏ 1.59[ 


7 
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الفصل السادس 
: 0ك 


03 5 . 3 0-4 فاك 
5) الشكل المقابل يوضح يعض ١‏ إن 0.544 
الطاقة فى ذرة الهيدروجيز 
ا 4 ار eV I‏ 0.85 ~ 
أسهم على الرسم لتمثل الانتقال الذى 


ارسم 
ينتج عنه فوتون طوله الموجى : St ev‏ .1~ 
- ورم 656 
نت ام اق 
7 136 م سس ا ات 


اا اا اشح 


00 انبعث من ذرة الهيدروجين فوتون طوله الموجى 010 486.1 

- احسب طاقة الفوتون . 
ظ 1۸( مستعيناً بالجدول المقابل الذى يبين طاقة بعض المستويات فى ذرة الهيدروجين » حدد مستوبى 
| الطاقة اللذين انتقل بينهما لأكترون علماً بأن المدى الطيفى للضوء المرئي من 
| 


٠ ) 2.56 ٤۷, إلى ا‎ N من‎ ( < ( 700nm إلى‎ 400nm ) 
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© أنيوية كولدج : 
)0 إذا كان فرق الجهد بين المصعد والمهبط الأنبوبة توليد الأشعة السينية هو 13255۷ فما 


أعلى تردد للطيف المستمر لهذه الأشعة ؟ (3.210'"112 ) 
کک 


1.9875 × فى أنبوبة كولدج إذا كانت الطاقة اللازمة لانطلاق الطيف المميز للأشعة السينية‎ )٠١ 


ر 10 احسب الطول الموجى لهذا الإشعاع . ( 1۸° ) 
ا0اااااااااااااااا = 


)١‏ فى أنبوبة توليد الأشعة السينية كانت طاقة الإلكترون المعجلل 10:75 5 احسب أقصر طول 


موجى للأشعة الناتجة . 10-9 x‏ 3.975 ) 
لاا ا 


: احسب أقصر طول موجى للأشعة السينية المتولدة من أنبوبة كولدج عند فرق جهد يساوى‎ (YY 
( 1.242۸" , 0.2484 A ) 50000V (+ 10000V (١ 
ا‎ 
0.414 8 م ذا علمت أن أقصر طول موجى للأشعة السينية الصادرة من أنبوبة كولدج‎ 
. أ ) طاقة الأشعة السينية‎ ( 
-1 
) 4.8 X10™* J, 30X10°V ) . (ب) فرق الجهد المسلط‎ 
؛) إذا علمت أن شدة التيار المار فى فتيلة أنبوبة كولدج 7۸ عند استخدام فرق جهد بين‎ 
: الفتيلة والهدف قدره ۷») 30 احسب‎ 

٠ طاقة الإلكترونات المنبعثة من الفتيلة‎ )١ 


؟) أقصر طول موجى للأشعة السينية الصادرة . 
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١‏ لفصل السادس 
آذ سس _ 


. عدد الإلكترونات التى تصل الى الهدف كل ثانية‎ (r 
7 ئ( سرعة الا لكترون لحظة وصوله الى الهدف‎ 


10.27 X 107 m/s) 
(4.8X10 ° J, 0.44 A", 4.375 X 10° electrons , 


ا 0 


)٥‏ تعمل أنبوبة أشعة ند فرة 
( تعمل أنبوبة أشعة إكس عند فرق جهد ۸۷ 40 وتيار كهربى قدرة 5018 أحسب : 


الشكل المقابل يوضح طيف أشعة إكس لحل 
اة e‏ الا شدة الإشعاع 


. فرق الجهد بين الفتيلة والهف‎ )١ 


؟) الطاقة اللازمة لانطلاق الطيف المميز 


*) أعلى تردد لأشعة × الصادرة . 


: تعمل انبوبة اشعة اكس عند فرق جهد قدرة ۷) 40 وتيار كهربى قدرة 5۸ . احسب‎ )١ 
عدد الالكترونات التى تصطدم بالهدف فى الثانية.‎ - 
اقل طول موجى لاشعة اكس الناتجة.‎ - 
معدل الطاقة الكهربية المستخدمة فى الانبوبة.‎ - 
ت الطاقة الكهربية المستخدمة بواسطة الانبوبة كل ثانية.‎ 
2 % معدل طاقة الاشعة السينية الناتجة اذا كانت كفاءة الانبوبة‎ 
]3.125210** electrons - 3.110" وم‎ 200 W - 200 ( - 4 W 1 


۳۹5 
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SEES‏ س 
(Y‏ دل البوية افج اه ی کر چ 83070110 کان کرب که کچد 314 د 
كفاءة الانبوبة 90 2 احسب : 
- اقصر طول موجى للاشعة السينية الناتجة . 
2 عدد الالكترونات المنبعثة فى الثانية . 
- الطاقة الكهربية المستخدمة فى الانبوبة كل ثانية . 
- طاقة اشعة اكس الناتجة كل ثانية . 
- الطاقة الحرارية الناتجة كل ثانية . 
x10 m - 31.25x10* - 200 J-4J - 196]‏ 0.31 ] 
۸٨)إلكترون‏ معجل فى أنبوبة توليد الأشعة السينية طاقة حركته لحظة وصوله الى الهدف 1.28۸10 جول اصطدام بأول ذرة من 
ذرات الهدف فتولد فوتون طوله الموجى 0.38 احسب : 
)١‏ فرق الجهد المطبق على أنبوبة توليد الأشعة السينية . 
(r‏ طاقة الحركة التى خرج بها الإلكترون من تلك الذرة . 
۳) الطول الموجى المرافق للإلكترون قبل اصطدامه مباشرة بالهدف وهل أكبر أم أصغر من الطول الموجى للأشعة (×)الناتجة . 
( أقل › ^*10 × 0.43« 10 »10*٠ 0.62 X‏ 8 ( 


4 )احسب اكبر طولين موجيين ينبعثان من متسلسلة بالمر 
Ã - 6547.6 Ã]‏ 4853 ] 


۳۹٦ 
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الفصل السابع 


سے 


١ 


الفصل السايع : الليزر 
٠‏ اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية : 
)١‏ تضخيم أو تكبير شدة الضوء بواسطة الانبعاث المستحث . 
(١‏ الفترة الزمنة الت تتخلص بعدها الذرة من طاقة الإثارة وتعود إلى حالتها العادية . 


ا انطلاق إشعاع من ذرة المثارة عند انتقالها من مستوى طاقة أعلى إلى مستوى طاقة أقل بعد انتهاء فترة 
العمر تلقائيا وبدون أى مؤثر خارجى . 


؛) الانبعاث السائد فى مصادر الضوء العادية . 

5) خاصية اتفاق فوتونات الليزر فى التردد . 

) خاصية اتفاق فوتونات الليزر فى الطور . 

۷( تتناسب الشدة الضوئية الساقطة على سطح عكسياً مع مربع المسافة بين السطح والمصدر الضوئى . 
6) المادة الفعالة لإنتاج شعاع الليزر . 
4) إثارة ذرات المادة الفعالة لتوليد الليزر بالطاقة الضوئية . 

اوغا تخار يلا5 اا والتطط سول عن وة و . 

١)الحالة‏ التى يكون فيها عدد الذرات فى مستويات الإثارة العليا أكبر من العدد المتواجد فى المستويات الأدنى . 

) أشعة متوازية تستخدم فى التصوير المجسم لها نفس الطول الموجى للأشعة المنعكسة على الجسم . 

١)حزمة‏ من الأشعة المتوازية تلتقى مع الأشعة التى تترك الجسم المضاء حاملة الملعومات فى التصوير المجسم . 
؛)صورة مشفرة تتكون نتيجة تداخل الأشعة المرجعية مع الأشعة المنعكسة على الجسم ( المراد تصويره ) وتظهر 

على شكل هدب تداخل بعد تحميض اللوح الفوتوغرافى . 

. 1075 )مستوى طاقة تميز بفترة عمر طويلة نسبياً حوالى‎ ٠٥ 
5)إنطلاق إشعاع من الذرة المثارة نتيجة سقوط فوتون آخر خارجى له نفس طاققة الفوتون المسبب لإثارتها قبل‎ 
. ) انتهاء فترة العمر لتخرج فى النهاية فوتونات فى حالة ترابط ( لها نفس الطور والاتجاه والتردد‎ 


۳۹۷ 
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الفصل السابع 


21 0 8 5 


١١)الانبعاث‏ الذى يحدث فيه انتقال للذرة من المنسوب الأعلى طاقة (ر۴) إلى المنسوب الأدنى طاقة (,ع) عندمايمر 
بالذرة الموجوة فى المنسوب الأعلى طاقة (ر6) فوتون طاقته (رت - رت = hv‏ ( 


)شعاع كهرومغناطيسى بالغ الشدة له نقاء طيفى عالى 

9) اشعاع تنبعث منه فوتونات فى اتجاهات مختلفة غير مترابطة 

)٠‏ خاصية احتفاظ فوتونات الليزر بشدة ثابتة لمسافات بعيدة 

)١‏ خاصية احتفاظ اشعة الليزر بقطر ثابت للحزمة الضوئية اثناء الانتشار شالف بعيدة 


؟ ) خاصية لفوتونات الليزر التى تنطلق من مصدرها فى نفس اللحظة وتحتفظ فيما بينها بفرق طور ثابت أثناء 
انتشارها 


ا ا 100ص 
ه علل لما يأتى ا 

)١‏ حدوث الإنبعاث المستحث 

؟) حدوث الانبعاث التلقائى 

") بالرغم من انبعاث فتونان فى عمليات الانبعاث لمستحث فإنه ذلك لا يعرف خرقاً لقانون بقاء الطاقة . 

؛) النقاء الطيفى لشعاع الليزر . 

5) تنتقل الطاقة الضوئية فى الليزر إلى مسافات بعيدة دون فقد ملحوظ . 

. لا تخضع أشعة الليزر لقانون التربيع العكسى‎ )١ 

۷) اختيار غازى الهيليوم والنيون كمادة فعالة فى ليزر ( ١18 - ١/6‏ ) 

۸) غازى الهيليوم والنيون مناسبين لإنتاج ليزر غازى . 


6 يشترط فى مصادر الليزر أثناء التشغيل أن يصل الوسط الفعال لوضع الإسكان المعكوس فى حين لا يتطلب 
ذلك فى مصادر الضوء العادية . 


. يحدث تضخيم لفوتونات الانبعاث المستحث داخل التجويف الرنينى‎ )٠ 


) وجود مرآتان عاكستان إحداهما شبة منفذة والاخرى عاكسة عند نهايتى أنبوبة ليزر ( الهيليوم - نيون‎ )١١ 


۹۸ 
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. لا يمكن تكوين صور بأبعادها الثلاثية إلا باستخدام أشعة الليزر‎ )١١ 
. تستخدم أشعة الليزر فى عمليات علاج الانفصال الشبكى‎ ) ٣ 

4) تستخدم أشعة الليزر فى توجيه الصواريخ فى التطبيقات الحربية . 
٥‏ ) تستخدم اشعة الليزر فى اعمال المساحة وتحديد الابعاد 

٦‏ ) تسخدم اشعة الليزر فى اجراء تجربة الشق المزدوج 


)١‏ تسخدم اشعة الليزر فى ابحاث الفضاء 


) تسخدم اشعة الليزر فى مجال الصناعة 

4 ) يجب ان يكون الضغط منخفض داخل انبوبة ليزر اليليوم النيون 
)٠‏ اشعة الليزر متوازية ا 

. تستخدم اشعة الليزر فى قياس المسافات الفلكية‎ )١ 
؟) اشعة الليزر مترابطة الليزر مترابطة زمانيا ومكانيا‎ 
بالمائة‎ ٠١١ جهاز ليزر الهيليوم و النيون لا تصل' كفاءته الى‎ )'* 

؛) يعتبر ليزر الهليوم نيون مثال لتحويل الطاقة الكهربية الى طاقة ضوئية وطاقة حرارية . 

ا( السكان اكىن الذرات الننادة الفعانة روس لخكويت ايز : 

١‏ ) الليزر افضل من مصادر الضوء العادية لملاحظة تداخل الضوء فى تجربة الشق المزدوج لتوماس يونج 
۷) تعود الذرة المثارة الى مستوى ادنى بعد زمن متناهى الصغر 

۸( التعدد فى درجات اللون اللون الواحد للضوء العادى عند رؤيته بالعين المجردة 

)٠‏ فى أنبوبة ليزر الهيليوم نيون لا تمتص فوتونات الانبعاث المستحث من ذرات النيون بواسطة ذرات 


لاهيليوم غير المثارة لكى تثار مرة أخرى . 
۰( يحدث التراكم لذرات النيون المثارة فى ليزر الهيليوم نيون فى المستوى شبه المستقر دون غيرة من 


مستويات الاثارة الأخرى . 


۳۹۹ 
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اا ل 


۱( يتضاعف عدد الفوتونات المتحركة فى التجويف الرنينى لجهاز 


المرأتين العاكستين . 
جج ن نن 
© ما المقصود بكل مما يأتى : 
)١‏ الليزر 


الليزر نتيجة حركتها ذهابا وايابا بين 


؟) فترة العمر للذرة 

*) الانبعاث التلقائى . 

4) الانبعاث المستحث . 

5) النقاء الطيفى لأشعة الليزر . 

؟) قانون التربيع العكسى . 

۷) عملية الضخ الضوئى . 

۸) الوسط الفعال . 

4) التجويف الرنينى . 

. حالة الإسكان المعكوس فى الوسط الفعال لإنتاج الليزر‎ )٠ 
. الفعل الليزرى‎ )١ 

؟ ) المستوى شبة المستقر . 

. ) التصوير المجسم ( الهولوجرافى‎ )١١ 

4) الأشعة المرجعية فى التصوير المجسم ( الهولوجرام ) . 
)١‏ اثارة الذرة 

5) الهولوجرام 


1۷( مستوى الاثارة 
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لص 2 السايع 


) خاصية الترابط لاشعة الليزر 

4( خاصية توازى اشعة الليزر 

)٠‏ اتساع المدى الطيفى للضوء العادى 

۱( الفوتونات العشوائية 

") الفوتونات المترابطة 

*") الصورة المستوية 

؛) الصورة المجسمة 

(٥‏ مصدر الطاقة لجهاز الليزر 

لل ی و ا 

: اذكر شروط حدوث كل مما يأتى‎ ٥ 

. الانبعاث المستحث‎ )١ 

؟*) الفعل الليزرى (اسس الفعل الليزرى) 

*) التصوير المجسم 

؛) الانبعاث التلقائى 

د) الاسكان المعكوس 

1) رؤية صورة ثلاثية الابعاد من خلال الهولوجرام 

0( الحصول على فوتونات مترابطة 

۸) الحصول على فوتونات عشوائية 

8 الحصول على صورة مستوية 

0 تضخيم اشعة الليزر 


00 اتحصول على الهولوجرام 
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الفصل السابع 


1۲( زيادة وضوح الصورة الملتقطة 
3 لجسم 


1۳( الوصول بذرات النيون الى حالة الاسكان المعكوس فى جهاز ليزر الهيليوم والنيون 


ما النتائج المترتبة على كل ما يأتى : 
)١‏ انتهاء فترة العمر لذرة مثارة . 
) انتقال الذرات المثارة من مستوى الإثارة الى مستوى آخر اقل منه فى الطاقة بعد انتهاء فترة العمر لها . 
*) وجود غاز الهليوم مفرداً فى أنبوبة الليزر . 
؛) وصول ذرات الوسط الفعال الى حالة الإسكان المعكوس . 
5) عدم وجود مرآتين متوازيتين فى نهايتى الوسط الفعال . 
4) قداكل اه الترجحة مع اقبعة الجسم قن التصوير اتسس : 
۷) إنارة الهولوجرام بأشعة ليزر لها نفس الطول الموجى للأشعة المرجعية . 
۸( مرور فوتون طاقته (,ع - م = ۷ا ( بذرة مثارة فى المستوى الأعلى E2‏ . 
( اكوا قفر عير الذرة 
٠‏ هبوط ذرات الهيليوم بعد اصطدامها بذرات نيون غير مثارة فى ليزر الهيليوم و النيون 
۱ هبوط ذرات النيون بعد اک ما تيقل چا من غاا فی ضور اشر فى ليزر الهيليوم و النيون 
۱۲( هبوط اول مجموعة من ذرات النيون فى ليزر الهيليوم والنيون 
۲۳ ان تكون المراتان فى ليزر الهيليوم والنيون لهما نفس معامل الاتعكاس 
؛) تغيير نسبة الهيليوم والنيون فى ليزر الهيليوم والنيون 
0 عندما يكون الضغط مرتفع داخل انبوبة ليزر الهيليوم والنيون 
عندما تكون الاشعة المرجعية ليست متوازية فى التصوير المجسم 


)0 استخدام مصابيح الصوديوم ذات الشدة العالية فى لحام شبكية العين 
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N! 


الفصل السابع 


1۸( فقد جزء من المعلومات المنعكسة من الجسم الخاصة بالتضاريس و الناتجة عن اختلاف الطور بسبب فرق 
مسار الاشعة 


۱۹( اتفاق فوتونات اشعة الليزر فى التردد 
)٠‏ خروج اشعة الليزر متوازية دون انحراف 
۱) مرور فوتون طاقته ( ۴ - يع ) على 


ذرتى الوسط الفعال ( ۷ & × ) الموضحين بالشكل 


« اذكر ات أو وظيفة لكل مما يأتى : 
)١‏ مصادر الترددات الراديوية فى الليزر . 
”) فرق آلجهد العالى المستمر بين طرفى أنبوبة التفريغ فى ليزر ( الهيليوم - نيون ) . 
*) أشعة الليزر فئ الاتصالات . 
؛) الليزر فى المجال الطبى . 
ه) أشعة الليزر فى التصوير ثلاثة الأبعاد ( الهولوجرافى ) . 
*) الأشعة المرجعية فى الهولوجرافى . 
۷) ذرات النيون فى ليزر ( الهيليوم - نيون ) . 
۸( المرآتان العاكستان فى انبوبة توليد الليزر ؟ 
4) التجويف الرنينى فى جهاز الليزر الغازى . 
)٠‏ المجال الكهربى عال التردد فى ليزر ( الهيليوم - نيون ) ٠‏ 
)١‏ ذرات الهيليوم فى ليزر الهيليوم والنيون 
)١١‏ المصلبيح الوهاجه 
)١‏ المستوى شبه المستقر 
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(٤‏ الضخ الضوئى 

©) الوسط الفعال 

5) الليزر فى طابعة الليزر 

۷( الليزر فى الاسطوانات المدمجة 

)١‏ الاتبعاث التلقائى 

4) الاتبعاث المستحث 

م مجموعة الفوتونات التى تبقى فى انبوبة ليزر الهيليوم والنيون بعد خروج جزء منها 

ج ي ا ل ل 

: قارن بين كل مما يأتى‎ ٠ 

. الانبعتث التلقائى و الانبعاث المستحث‎ )١ 

؟) أشعة الضوء العادى 51 الليزر .' 

") أشعة × وأشعة الليزر _ (من حيث الطول الموجى لكل منهما ) . 

؛) شعاع ليزر ( الهيليوم - نيون ) وشعاع مصباح النيون عند مرور كل منهما خلال المطياف . 

*) التصوير العادى والتصوير المجسم ( الهولوجرافى ) ( من حيث : المعلومات المسجلة عن الصورة - 
الضوء المستخدم فى كل منهما) 

1) التصوير الحرارى والتصوير المجسم . 

") ليزر الهيليوم والنيون وليزر الياقوت الصناعى 
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ه اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتى : 
(١‏ الفوتون الناتج بالانبعاث التلقائى يتفق مع الفوتون المسبب للإثارة فى دولوم مامه اومومء قءاة 
.١‏ التردد فقط . 
؟. الاتجاه فقط . 
۳. التردد والاتجاه . 
.٤‏ التردد والاتجاه والطور . 
)١‏ فى الانبعاث التلقائى تتخلص الذرة المثارة من طاقة الإثارة وتعود الى حالتها العادية بعد فترة وجيزة 
تسى فترة العمر وهى حوالى 0 
1 10$ ش 
؟. 1035 
۴ 105 
1035S .‏ 


on 


ey الأنبعاث السائد فى مصباح النيون انبعاث‎ )٣ 


فوتونات الإشعاع الناتجة بالانبعاث المستحث لها نفس ees‏ 


لسر 
n‏ 


. التردد‎ .١ 


؟. الاتجاد . 


۳. الطور . 


. جميع ما سبق‎ .٤ 
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الفصل السابع 
11 252111 | |[ ا 
0 طاقة الفوتون الناتج من الانبعاث المستحث .............. طاقة الفوتون الساقط . 
.١‏ أكبر من 
۲. أقل من 
۳. تساوى 


( سرعة ضوء شعاع الليزر .......... سرعة ضوء المصادر الضوئية العادية . 


.١‏ عدم توازى الأشعة 
". النقاء الطيفي 
". التعدد فى الأطوال الموجية 


۸) النقاء الطيفى لأشعة الليزر يعنى أن فوتوناتها ESET‏ 
.١‏ لها اتجاه واحد 

؟. لها طول موجى واحد تقریبا 

۳. متحدة فى الطور 

؛. لا تتبع قانون التربيع العكسى 

) لاتتبع أشعة اللزر قانون التربيع العكسى فى الضوء لأنها nasen‏ 


؟. ذات شدة عالية 


ا ذات طول موجى واحد 
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الحزمة الضوئية لأشعة الليزر متوازية يعنى أن لها نفس e‏ 
. الاتجاه 
الد 
. الشدة . 


. الطور 


أشعة اليزر تحتفظ بشدة ثابتة أى أنها 11 277111 
.١‏ لا تخضع لقانون التربيع العكسى . 
؟. لها طول موجى واحد 
۳. لها نفس الاتجاه 
4. الإجابتان (۲) » ( ”) معا . 
1۲( التجويف الرنينى هو المسئول عن عملية ........... ته ا 
.١‏ الإثارة 


؟. الإسكان المعكوس 


.١‏ التجويف الرنينى خارجى 
؟. لا يوجد تجويف رنينى 


*. التجويف الرنينى داخلى 
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يم وس ممم ا ب وی یک 


؛) فى ليزر ( الهيليوم - نيون ) يتم خلط النيون مع الهيليوم بنسبة کد ا و و وان قر 


0.6 cmHg .١ 
0.6 mmHg ؟.‎ 
0.006 mmHg .'" 


ene فى ليزر ( الهيليوم - نيون ) تتم إثارة ذرات المادة الفعالة باستخدام‎ )١ 
الطاقة الكهربية‎ .١ 
الطاقة الضوئية‎ .۲ 
الطاقة الحرارية‎ .۳ 
؛. الطاقة الكيميائية‎ 
يقع ليزر ( الهيليوم - نيون ) فى منطقة جح و عع ةيدو اجو ا و‎ )۷ 
الأشعة تحت الحمراء‎ .١ 
الأشعة فوق البنفسيجية‎ .۲ 
الضوء المنظور‎ .* 


؛. لا توجد إجابة صحيحة . 
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1۸( تنبعث أشعة الليزر فى ليزر ( الهيليوم - نيون ) من ذرات BVE‏ 


.١‏ الهيليوم 


۹) الاختلاف فى طور الضوء يساوى فرق المسار مضروب فى ۰ ( تك دوج - 24( 
)٠‏ من تطبيقات أشعة الليزر O OOO REE O N N‏ 
.١‏ التصوير المجسم 
؟. التسجيل على الأقراص المدمجة . 
*. العروض الضوئية . 
4؛. جميع ما سبق . 
)١‏ نسبة فترة العمر للمستوى شبه المستقر فى ذزات النيون الى فترة العمر للمستوى العادى 
ا 
بون 1 
؟. 5 10 
4؛. ” 10 
1( الفرق بين زمن مستوى الاثارة شبة المستقر ومستوى الاثارة الاخر e‏ 
O‏ 3ن 
(rr‏ يقصد بان اشعة الليزر متوازية بان TE‏ 
(متفقة فى الطور- لها قطر ثابت- احادية اللون) 
3 الموجات الكهرومغناطيسية هى الموجات التالية ماعدا 5008 


(اشعة الليزر - إشعة اكس- اشعة المهبط- اشعة جاما) 


يه ليزر الهيليوم والنيون يعتبر ليزر e.‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


5) زيادة سعة موجة الضوء فى وسط ما يؤدى الى زيادة ........(السرعة- التردد- الشدة- الطول 
الموجى) 


۷) الحزمة الضوئية فى الليزر شديدة التركيز وهذا يعنى انه ois‏ 
(لا يخضع لقانون التربيع العكسى- له طول موجى واحد- اشعته متوازية- كل ما سبق) 


۸( يشترط فى الوسط الفعال ان يكون له عدد من مستويات الطاقة تتحقق بها الانتقالات الضرورية 
لحدوث: 


(الامتصاص - الانبعاث التلقائى - الانبعاث المستحث - كل الاحتمالات السابقة) 
۹) الشدة الضوئية للاشعة المنعكسة من الجسم تتناسب طرديا مع 0 
( السعة - مربع السعة - الجذر التربيعى للسعة ) 


۳۰( ( الأزهر )2١١4‏ فرق الطوار بين موجتين يساوى فرق المسار مضروب في 


2r 2 


۱( الاشعة المنعكسة من الجسم المراد تصويرة تكون مختلفة فى الشدة بسبب اختلاف 558 
( تضاريس الجسم - الوان الجسم - حجم الجسم ) 
(rr‏ الاشعة المنعكسة من الجسم المراد تصويرة تكون مختلفة فى فرق المسير بسبب د 
( تضاريس الجسم - الوان الجسم - حجم الجسم ) 
(r‏ يستخدم شعاع ليزر كمصدر للطاقة لاثارة ذرات المادة الفعالة فى ليزر 556 
( الغازات - الصبغات السائلة - اشباه الموصلات - البللورات الصلبة ) 
(٤‏ طاقة الفوتون المنبعث بالانبعاث المستحث فى ليزر الهيليوم والنيون تكون ......... من الطاقة التى 


تكتسبها ذرات النيون من ذرات الهيليوم بالتصادم ٠‏ ( اكبر - اقل - تساوى ) 


(o‏ طاقة الفوتون المنبعث بالانبعاث المستحث فى ليزر الهيليوم والنيون تكون ......... من الطاقة التى 


تكتسبها ذرات الهيليوم بالتفريغ الكهربى ٠‏ 


( اكبر - اقل - تساوى ) 
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ع ب ن 
9 ےر سب سس e‏ 


5*) اذا سقط شعاع من ضوء الليزر على أحد أوجه منشور ثلاثى فانه يخرج E‏ 
- على استقامته دون انحراف . 

- منحرف عن مساره بزاوية انفراج كبيرة 

ب منحرف عن مساره دون انفراج 
۲۷) فوتونات الميزر تكون .... 
( مرئية غير مترابطة - غير مرئية مترابطة - مرئية مترابطة - غير مرئية غير مترابطة ) 
/*) لزيادة احتمال الانبعاث المستحث يجب ان يكون عدد الذرات المثارة فى المستويات العليا للطاقة 5 
- يساوى عدد الذرات فى المستوى الارضى 
- أكبر من عدد الذرات فى المستوى الأرضى 
- أصغر من عدد الذرات فى المستوى الأرضى 
- معدوما 
۹) الخاصية ١‏ لمشتركة بين فوتونات الليزر وفوتونات اشعة اكس ee‏ 
( الترابط - لها نفس السرعة - لها نفس الطاقة - احادية الطول الموجى ) 
00 شعاع ليزر قدرته ۴ ينبعث بتردد ر فان عدد الفوتونات الموجوده فى طول 0 1 من الشعاع e‏ 

(Bw _ Pw _ Pw 

C hv 2 hv 

م المصدر مسافة "۳ 10 

4١‏ اذا كانت الشدة الضوئية لشعاع ليزر يسقط عموديا على سطح يبعد عن المصدر ھی 
(1 ) تكون الشدة الضوئية لهذا الشعاع عندما يصبح السطح على بعد 0 100 هى د 


١ذ‏ !ل 1001 - 1( 
100 


5 الت ذ ند اضاءة : زر عبارة عن صورة 5 
4( أزهر 2019 : الصورة التى نراها عند اضاءة الهولوجرام بشعاع ليزد بارة عن 


( حقيقية مستوية - حقيقية ثلاثية الابعاد - تقديرية ثلاثية الابعاد ) 
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2 _ 


۴ : 
4) يصاحب عملية الانبعاث المستحث ف 1: 500 
0 فى ليزر الهيليوم نيون انتقال ذرات النيون من e‏ 
- المستوى شبه المستقر الى المستوى الأرضى . 
- المستوى الأرضى الى المستوى شبه المستقر. 
0 توى شبه المستقر الى مستوى اثارة أدنى . 
- المستوى شبه المستقر الى مستوى اثارة أعلى . 
کد ل 
٠‏ فى الشكل المقابل مخطط لمستويات الطاقة لذرات الهيليوم والنيون فى أنبوبة ليزر الهيليوم - نيون - 
أكمل العبارات التالية : 
ت چ 5 
)١‏ يتم إنتقال ذرات الهيلوم من المستوى 50 الى ٤3‏ 
سن ع 
بسبب ........... وتثار ذرات النيون للمستوى 
مع Eo‏ 
شبه المستقر لها بسبب ا ا 
او 
؟) تتصادم ذرات الهيليوم التى فى المستوى ون ماع وده E‏ 
تصادم غير مرن مع ذرات النيون التى فى ١‏ لمستو ى ............. فتنتقل ذرات النيون الى المستوى 
1 5 عياش حمة انتقًاا, ذد اث النبو ث مث 3 امعد همها ألو المعيد 
*) ينتج فوتونات الانبعاث المستحث نتيجة إنتقال ذرات النيون من المستوى لى المستوى 
................. وفى الهيليوم هو المستوى 


وووووووووءووووةة 
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الفصل السابع 
م آآتت 999 ب ِل 


e 


5 5 3 . 5 ۴ 97 5 0 ة ٠‏ ۰ 
معك مصدران للضوء كل منهم ينبعث من ثقب صغير فى تجويف مغلق كيف تتعرف أيهما شعاع ليزر 
2 ب ع او 


وأيهما ضوء عادى وكلامها لونه احمر . 


بابسا ب ب ب ب ب ببسم سس 


o 


ه كيف توضح الآتى : 


)١‏ فى عملية الانبعاث المستحث يسقط على الذرة فوتون واحد و ينبعث فوتونان لا يعتبر ذلك انتهاك 
لقانون بقاء الطاقة . 


) تكوين هدب التداخل على الهولوجرام . 
*) زيادة شدة أشعة الليزر . 
؛) الشرط اللازم لكى تصدر الذرة إشعاع مستحث . 
ه) الشرط اللازم لكى تصدر الذرة إشعاع تلقائى . 
س ا | 1[ 011101 
ه الأشكال التالية تمثل مستويات الطاقة للذرة : 
)١‏ حالة امتصاص 
0 حالة انبعاث مستحث 


. حالة انبعاث تلقائى‎ (r 


Bı Er 
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الفصل السابع 


ہے 


© ماذا نعنى بقولنا أن : 
)١‏ فترة العمر لمستوى الإثارة فى الذرة - 5 10:5 ؟ 
؟) وسط فعال فى حالة اسكان معكوس ؟ 


لاسا يا يبي سس 


ه وضح بالرسم فقط الفرق بين الانبعاث التلقائى والانبعاث المستحث أى منها ينتج عنه شعاع الليزر ؟ 


ب يبيب سس 
ه عملية الانبعات المستحث تتضمن إنتاج فوتون آخر مطابق للفوتون الساقط هل الحصول على هذين 
الفوتونين يعد انتهاك لقانون حفظ الطاقة ؟ ولماذا ؟ 


٠‏ اذكر عاملاً واحدأ يؤثر على انطلاق فوتونات مترابطة من ذرة مثارة 


ه اشرح الفكرة العلمية التى يبنى عليها عمل الليزر . 


ه كيف تميز بين شعاع الضوء العادى وشعاع الليزر ؟ 


1 


٠‏ ما التطبيق الذى يعتمد على خاصية ترابط فوتونات الليزر ؟ 


1-ب-ب-ب-ب- 1 ت 


اذكر ( دون شرح ) : 
)١‏ مميزات الانبعاث المستحث . 


؟) أهم خواص أشعة الليزر . 


*) ثلاثة من مصادر الطاقة المسئولة عن إثارة الوسط الفعال للحصول على شعاع ليزر ٠‏ 
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الفصل السابع 


e 
س‎ 


4؛) العنا المكونات ) الأساسية لأجهزة ˆ : : عنصر 
( صر ( لمكو ت ) الأساسية لاجهزة توليد الليزر ولماذا تم اختيار : ی الهيليوم والنيون ف 
جهاز ليزر ( الهيليوم - نيون ) ؟ ١‏ 
» اذكر مثالين يوضحان كل مما يأتى : 

. توازى شعاح الليزر إحدى مميزات شعاع الليزر‎ )١ 


؟) الشدة العالية لشعاع الليزر إحدى مميزات شعاع الليزر . 


۳) ترابط فوتونات اشعة الليزر احدى مميزاته . 
تب ن ا د ر ا 
» وضح بالرسم شكلا تخطيطيا مكتمل البيانات لجهاز ليزر ( الهيليوم - نيون ) ثم أجب : 


)١‏ ما سبب اختيار الغازين معأ 


؟) قارن بين : التجويف الرنينى فى هذا الجهاز والتجويف الرنينى فى ليزر الياقوت . 


ه الشكل المقابل يوضح ليزر ( الهيليوم - نيون ) : 


تراد هلد 


: ما قيمة الضغط داخل الأنبوبة ؟‎ )١ 


؟) ما الوسط المسئول عن إنتاج الليزر فى ليزر ( الهيليوم - نيون 
5 


*) لماذا تكون مستويات الطاقة شبة المستقرة فى كل من الهيليوم 


و مولا مم 


فرق سهد عالى مستمر 
والنيون قريبة جدا فى قيمة الطاقة ؟ ١‏ 
؛) ما وظيفة المرآتين فى هذا الجهاز ؟ 


ه) ما المقصود بمستوى الطاقة شبة المستقر ؟ وما الدور الذى يلعبه 


هذا المستوى فى عملية إنتاج الليزر ؟ 
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© كيف ؟ 


6 يتم توليد شعاع الليزر فى جهاز ليزر ( الهيليوم - نيون 
( تتم عملية التصور ثلاثى الأبعاد باستخدام الليزر . 


اا 


٠ يعتبر ليزر ( الهيليوم - نيون ) مثالا لتحول الطاقة الكهربية الى طاقة ضوئية وطاقة حرارية‎ ٠ 
. آلية هذا التحويل‎ 


سحي ضحت ل 
3 اذكر اسم جهاز تبنى قكرة عمله على الإسكان المعكوس 


ظ س 


ه اذكر تطبقا واحد لأشعة اللزر 


ناا سب يي ب 


٠‏ ما الهولوجرام ؟ وما الأساس العلمى الذى بنى عليه ؟ 


° أيهما أكبر ولماذا ؟ 


اتساع خط الطيف لضوء عادى أحمر اللون أم اتساع خط الطيف لضوء ليزر له نفس اللون 
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الفصل التامن 


ب سس 


الفصل الثامن : الإلكترونيات الحديثة 


« اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآثية : 


. مواد توصل الكهرباء والحرارة بسهولة مثل المعادن‎ )١ 
. مواد لا توصل الكهرباء والحرارة مثل البلاستك والخشب‎ ( 


( مواد توصيليتها الكهربية متوسطة بين الموصلات والعوازل وتتميز بأن التوصيلية الكهربية لها تزداد بارتفاع 
درجة الحرارة 5 


6( ترتيب هندسى منتظم للذرات فى الحالة الجامدة . 
) مكان فارغ يتركه إلكترون ( شحنة موجبة ) فى رابطة مكسورة فى بللورة شبة موصل . 
ا التى يكون عندها عدد الروابط المكسورة فى الثانية يساوى عدد الروابط المتكونة فى الثانية فى بللورة 
شبة الموصل ليبقى عدد الإلكترونات الحرة وعدد الفجوات ثابتاً لكل درجة حرارة معينة. 
۷) شبة موصل يكون فيه تركيز الإلكترونات الحرة («) يساوى تركيز الفجوات (م) عند أى درجة حرارة . 
۸) إضافة ذرات من عنصر خماسى التكافؤ أو ثلاثى التكافؤ إلى بللورة نقية لعنصر رباعى بهدف زيادة تركيز 
الإلكترونات الحرة أو تركيز الفجوات بها . 
)٩‏ ذرة شائبة عند وجودها فى بللورة عنصر رباعى تعمل على توفير إلكترون حر . 
)٠‏ ذرات ثلاثية التكافؤ عند اضافتها للمادة شبه الموصلة النقية تزيد من تركيز الفجوات الموجبة . 
)١‏ بللورة شبة موصل مطعمة بشوائب من عنصر خماسى التكافؤ ويكون فيها تركيز الإلكترونات الحرة (2) 
أكبر من تركيز الفجوات (0) . 
)١١‏ بللورة شبة موصل مطعمة بشوائب من عنصر ثلاثى التكافؤ ويكون فيها تركيز الفجوات (0) أكبر من تركيز 
الإلكترونات الحرة (2) . 
)١‏ حاصل ضرب تركيز الفجوات ‏ تركيز الإلكترونات الحرة = مقدار ثابت لا يتوقف على نوع الشائبة ويساوى 
مربع تركيز الإلكترونات أو الفجوات فى بللورة شبة الموصل النفى عند ثبوت درجة الحرارة . 
)١4‏ وحدات البناء التى تبنى عليها كل الأنظمة الإلكترونية . 
)٠١‏ التيار الناتج عن انتشار الفجوات من المنطقة (0) إلى المنطقة (1) وانتشار الإلكترونات من المنطقة )١(‏ إلى 
as‏ نة توجد على جانبي موضع تلامس البللورة (5) والبللورة () فى الوصلة 
)١‏ منطقة خالية من حاملات الشحنة توجد على جانبي موضع : 


417 
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س الدامن 
س د 2000 الموسوعة في الفيزياء 


التيار الناتج ع خلے, بين ا 
ر الناتج عن المجال الكهربي الداخلى بين الأيونات الموجبة جهة (1) والأيونات السالبة جهة (م) على 
جانبي موضع التلامس وهو ضد تيار الانتشار 5 


(1۷ 


) أقل فرق جهد داخلى على جانبي الوصلة الثنائية يكفي لمنع انتشار مزيد من الإلكترونات الحرة والفجوات إلى 
المنطقة الأقل تركيز لهما . 
۹( التيار الناشئ عن فرق الجهد على جانبى موضع التلامس للبللورتين م وم 
لي تيار يعمل على دفع الفجوات م الى المنطقة م ويدفع الالكترونات ‏ الى المنطقة م 
)١‏ وصلة ثلائية تتكون من بللورتان متشابهتان نفصلهما بللورة من نوع أخر . 
) نسبة تيار المجمع إلى تيار الباعث عند ثبوت فرق الجهد بين القاعدة والمجمع . 
* ؟) نسبة تيار المجمع إلى تيار القاعدة عند ثبوت فرق الجهد بين الباعث والمجمع . 
؛ *) الإلكترونيات التى تتعامل مع الكميات الطبيعية كما هى . 
٠‏ ) الإلكترونيات التى تتعامل مع الكميات الطبيعية وتحولها إلى أكواد أو شفرات . 
5) أجزاء من الدائرة الإلكترونية للأجهزة الحديثة تقوم بالعمليات المنطقية على أساس الإلكترونيات الرقمية . 
۷) هى احدى البوابات المنطقية يكون خرجها (0) اذا كان دخلها (1) ويمكن استخدام الترانزستور فى مثل هذ 
الوظيفة. 
) هی احدى البوابات يكون خرجها (1) اذا كان دخلها (1) 
4) جهاز يقوم بتحويل الاشارة التناظرية الى رقمية 
)*٠‏ جهاز يقوم بتحويل الاشارة الرقمية الى تناظرية 
)١‏ نبضات كهربية موحدة الاتجاه تنتج عن مرور التيار المتردد فى دائرة الوصلة الثنائية 
( 
( 


ا 


1 نوع من الشوائب تنتج الكترون حر عند اضافة ذراتها الى البللورة النقية من اشباه الموصلات 
۳٣۳‏ نوع من الشوائب تنتج رابطة مكسورة عند اضافة ذراتها الى البللورة النقية من اشباه الموصلات 
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الفصل الثامن َة 
حس سج ع مرو ا بيو وو و ل و ا و ا ل الموسوعة في الفيزياء 


© اكتب الاختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 


)1( اذا تم رفع درجة حرارة اشباه الموصلات النقية فان التوصيلية الكهربية لها 


anne 


(تنقص لنقص الالكترونات- تزداد لزيادة الالكترونات الحرة - تنقص لزيادة الالكترونات الحرة- تزداد 
لنقص الالكترونات الحرة) 


(۲) ' فى اشباه الموصلات النقية عدد الالكترونات الحرة ...علد الفجوات 
(يساوى- اكبر من- اقل من) 
)۳( بللورة السيلكون او الجرمانيوم النقية تصبح عازلة تماما عند et‏ 
(0°C & 273°C & -273°C & 273K)‏ 
(٤(‏ التوصيلية الكهربية لشبه الموصل عند درجة صفر كلفن i‏ 


(تقل - تزداد - تنعدم - لا تتغير) 


)°( العنصر الذى لا يعطى شبه موصل من النوع الموجب عندما تطعم به بللورة السيلكون هو ج 
(Ni - Sb* - B* - AL”)‏ 
00 الذرة المستقبلة هى ذرة شائب عند وجودها فى بللورة عنصر رباعى تعمل على توفير 55 
( فجوة - الكترون حر - الكترون وفجوة ) 
(۷) حاملات الشحنة السائدة فى البللورة الموجبة (عمن(غ-م) هى 59 
( الفجوات - الالكترونات - الالكترونات والفجوات معا ) 
(۸) للحصول على شبه موصل من النوع ۲ يجب اضافة ذرات من لظ 
( الزرنيخ - الفوسفور - الانتيمون - البورون ) 
(4) التوصيلية الكهربية لبللورة شبه الموصل غير النقية تتةقف على e‏ 
( تركيز الشوائب فيها - مساحة اللورة - نوع شبه الموصل ) 
)٠١(‏ عند اضافة ذرات الانتيمون الى بللورة السيلكون النقى تعمل على es‏ 
( زيادة تركيز الالكترونات الحرة _ نقص تركيز الالكترونات الحرة - نقص تركيز الفجوات - زيادة تركيز الالكترونات ) 


2277 يعتبر ملف الحث من النبائط‎ )1١( 
) المعقدة - البسيطة - المتخصصة‎ ( 


(۱۲( عند توصيل الوصلة الثنائية عكسيا 110 
( يزداد الجهد الحاجز وتزداد المقاومة - لا يتغير الجهد الحاجز او المقاومة - يقل الجهد الحاجز وتقل 


المقاومة - يزداد الجهد الحاجز وتقل المقاومه ( 


49ج 
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35 الموسوعة في الفيزياء 
)۳( عند توصيل المصلة الثنائية أماميا يكون التيار 


ooo 


( عالى - صفر - ضعيف ) 
)١4(‏ تطعيم بللورة السيلكون بشوائب من ذرات الألمونيوم يؤدى الى زيادة فى 
( جهدها الموجب جب - جهدها السالب - 


تركيز الفجوات الموجبة - تركيز الالكترونات الحرة ) 

)۱١(‏ تستخدم و كمحسات يمكن عن طريقها قياس شدة الضوء 
( الموصلات - اشباه الموصلا- - العوازل ) 

: من الدائرة المقابلة‎ )٠١( 


۴ او درجة الحرارةاو الضغط وغيرها. 


الشكل ٠...٠‏ يوضح شدة التيار المار فى المقاومة 8 1 


(4) 5 !)8( 9 


(5): (5)؛ 5 


)ع( 


e الى عا تصبح‎ 1١ فى الترانزستور عندما يكون سمك القاعدة صغير جدا فان نسبة‎ )١١( 
) صغيرة جدا - كبيرة جدا - قريبة من الواحد الصحيح‎ ( 
تكون نسبة الشوائب فى الباعث ........... نسبة الشوائب فى المج‎ 
فى الترانزستور تكون نسبه :. : لمجمغ‎ )۱۷( 
) (اقل من - تساوى - اكبر من‎ 
من تيار المجمع‎ eons ن‎ 
.. فى الترانزستور يكون تيار الباعث‎ )٠۸( 
) اكبر قليلا - اكبر كثيرا - اقل قليلا - اقل كثيرا‎ ( 
ebin ف , الترانزستور من العلاقة‎ 
تتعين نسبة التوزيع م» فى الترانزستور من‎ )٠۹( 
lo سكتت ت‎ 
e 1-8 ع2 ديه )ج(‎ () 


1+8e 
fe و‎ . 1-8 
Pe گل دی‎ 

(ب) 2-976 
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الموسوعة في الفيزياء 


)٠١(‏ تتعين نسبة التكبير فى الترانزستور من العلاقة 
ft‏ 1-06 
Be= ()‏ (ج) = 


1-e de 


inen 


e 


)7 = () كلد مم 
(۲۱) ترانزستور ۴م موصل فى دائرة بحيث يكون الباعث مشترك فاذا اعطينا القاعدة جهدا موجبا فان 
الترانزستور يعمل 0 
( كمفتاح مغلق - كمفتاح مفتوح - كمقوم نصف موجى ) ١‏ 
(۲۲) أى الحالات الاتية يمكن أن تتحقق فى الشكل المقابل ؟ و ا ل 
( كلا المصباحين يضئ - المصباح (أ) فقط - المصباح (ب) فقط ) | © Dı‏ 


(۲۳) مصباحان متشابهان ۸N‏ & 1/1 تم توصيلهما لي يي” 
ببطارية ومكثف ووصلة ثنائية كما هو موضح 


فى الدائرة الكهربي المقابلة أى المصباحين ا 8 


( 1/1 فقط - N‏ فقط - ۸8 - لا يضئ أى من 
المصباحين ) 


مسبم ¬ 


559 شكل المقابل أى الاختيارات الاتية صحيح ؟ 200 5 4 


هة e‏ 1 ¿ ثنائئة كما 

<( مصباحان 68.0 موصلين فى الدائرة الكهربية مع وصلة ثنائية كما هو 
) ظ 7 
P‏ 


/ 
| | المفتاح 8 مفتوح | المفتاح 5 مظلق | لاج ا 


ه#ه- E‏ 
1 لا ل س 1 )0( ْ 


| ص | © | م 2 | لا 


ر | ے اغ مض ٠أغير‏ مضى: | غير مضى 0 
١|‏ ) | غير مضىء |.غير ه ىت | کک | . 
/ ا 0 00 . 2 

EES i‏ مد ۴ مصی | یز ی 
(ب) ا عیز می٠‏ | ٠, 2 ٠‏ ا | ے وحروو مور 
٠ nnn 55‏ ا کے :م عدر تو | 

- ق‎ 03 5 5 ٠ | 

هنا ١ 1 aad i. aa‏ | 
سا | يدي | مشباه | مضیء» | 
1 ءِ 4 | شحسىة کا _ 
(د )ا مصیء؟ | ی 
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فيد 


ل _الموسوعة في لقهياه 


أى الأشكال الاتية يمه 0 ة العلاقة 
د يمأل بصورة صحيحة العلاقة بين شدة التيار المار فى وصلة ثنائية مع فرق الجهد بين 
7 06 7 2 


طرفيها ؟ 500 
(mA‏ 
أ خرن )| 
0 
1 1 
20 ۱ 
أ 10 ( 
27س صو 0 0 
ک1 | 0,5 1-05 ( ۷)۷ چ 
10 | 1 0 
(i)‏ زب) 
I(ımnA)‏ 
١ l(mA)‏ 
أ 40 
7 401 01 
204 10 
a arg V(V) 10 1 1‏ © 
5 0.5 05- [ 
()ا سب مہ ورغ )ب هه 30 
US 1 TS‏ 5- 1 
1( د( 
(ج) . 
يستخدم الترانزستور sas‏ 
( كمفتاح - لتكبير تيار الاشارة - لتكبير القدرة والجهد - جميع ما سبق ) 
العدد العشرى الذى يكافئ العدد التناظرى )1010(٫‏ هو ss‏ 
(-م-.١)‏ 
الكود الرقمى للعدد التناظرى 20 تبعا للنظام الثنائى هو ا 
[ ,)00111( - )11100( - )10100( - )10101( ] 
البوابة ١‏ لمنطقية ت لها مدخل واحد ومخرج واحد 
OR- NOT—AND )‏ ( ۰ [ 
تعمل بوابة ........... عمل مفتاحين متصلين على التوالى فى الدائرة الكهربيه 
AND - OR- NOT)‏ ( 
المكونات الفعالة فى الدوائر الالكترونية esis‏ 


(المكثف - انواع الترانزستور المختلفة - ملف الحث ) 
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a 


سے دمو فى الفيا ياء 
۳۲ راناس - 
20 فى الترانزستور تكون مقاومة الباعث فاو مة ل KE‏ 

. ۰ مشاومفه المومه 

( تساوى - اكبر من - اقل من ) 
“”) تكو ” . 
2 تكون حركة الفجوات والالكتروناث داخز البللورة النقيةٌ فى اشساء ١‏ 

35 ر جي هر مو صلات 


( دورانية - فى اتجاهين متضادين = عشوائية ) 
)۳١(‏ حاملات الشحئة السائدة فى بللورة ومن ھم 152 
(الانكترونات - الفجو ات > الايوناث السالبة ) 
EY‏ وهو ير e‏ 
[؟) تكون الالكترونات التى توجد فى بللورة السيلكون النقية مرتبطة بشدة مع النواء هي الى نو جد ؛ 
( القشرة الداخلية - القشرة الخارجية - لا توجد اجابة صحيحة ) ۰ 
)۳١(‏ من الامئلة على الحالة الرابعة للمادة ( البلازما ) e54‏ 


(البرق - الرعد - انبوبة شعاع الكاثود ) 


(۳۷) فى بللورة ۴" يكون عدد الالكترونات الحرة ....... عدد الفجوات 
( اكبر من - اقل من - يساوى ) 
(۳۸) البللورة عمن9+-م يكون جهدها 2*5 


( موجب - سالب - متعادل ) 

)۳١(‏ تكون الالكترونات التى توجد فى ذرة السيلكون لها حرية اكبر عبر المسافات البينية هى التى توجد فى 
( القشرة الداخلية - القشرة الخارجية - لا توجد اجابة صحيحة ) 

(40) فى بللورة ممر-م يحدث اتزان حرارى عندما يكون : 
(i)‏ مجموع الشحنات الموجبة < مجموع الشحنات السالبة 


(ب) مجموع الشحنات الموجبة = مجموع الشحنات السالبة 
(ج) مجموع الشحنات الموجبة > مجموع الشحنات السالبة 


: فى بللورة 6م0إ0-8 يحدث اتزان حرارى عندما يكون‎ )41١ 
مجموع الشحنات الموجبة < مجموع الشحنات السالبة‎ 00 
(ت) مجموع الشحنات الموجبة = مجموع الشحنات السالبه‎ 


(ج) مجموع الشحنات الموجبة > مجموع الشحنات السالبه 


(؟؛) يمكن الاستدلال على قطبية الترانزستور باستخدام 


(الاوميتر - الاميتر - الدايود ) 


secre 
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ظ (17؛) 


+ 


تتميز اشباه الموصلات بحساسيتها الشديدة e‏ 
( للشوائب - التلوث الاشعاعى - الحرارة - جميع ما سبق ) 
المقاومة الكهربية لاشباه الموصلات تزداد aê‏ 


( بزيادة درجة الحرارة - بانخفاض درجة الحرارة - باضافة الشوائب ) 
يستخدم الترانزستور فى كل ما يلى ما عدا “525 
( مكبر للتيار - مفتاح - مكبر للقدرة - تقويم التيار ) 


اذا كان عدد الالكترونات الحرة والفجوات فى كل 16۳ فى شبه موصل هى على الترتيب (107 , 105) 


تكون المادة اوه 
(عازلة - شبه موصل من النوع الموجب - شبه موصل من النوع السالب ) 
يستخدم الترانزستور على انه دائرة اختيار 08 اذا توفر لدينا 0 


(زوج من الترانزستور متصلين على التوالى - زوج من الترانزستور متصلين على التوازى - ترانزستور 
ودايود متصلين على التوالى.) ٠‏ 

الالكترون داخل الذرة يخضع للفيزياء و 

( الكلاسكية - الكمية - النووية ) 


) فى ای دائرة يضئ المصباح الصغير es‏ 
يمكن استخدام الترانزستور فى دائرة 5 
(العاكس - التوافق - الاختيار - جميع ما سبق ) 

(1ه0) فى الترانزستور من النوع ممم ذرات الشوائب فى الباعث والمجمع ا 
(من نوع واحد ومتساويين فى العدد - من نوع واحد وعددها فى الباعث اكبر من المجمع - من نوع و 
وعددها فى المجمع اكبر من الباعث ) 


424, 
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60 


هم 


الفصل الثامن 


يمكن استخدام الترانزستور كبوابة توافق عند توصيل و 
(1) ثلاث ترانزستورات معا على التوازى وجهد القاعدة موجب 

( ب ) ثلاث ترانزستورات معا على التوازى وجهد القاعدة سالب 

( ج ) ثلاث ترانزستورات معا على التوالى وجهد القاعدة موجب 

( د ) ثلاث ترانزستورات معا على التوالى وجهد القاعدة سالب 

عند رفع درجة حرارة ملف من النحاس وبللورة سيلكون فان التوصيلية الكهربية ملعيل 

( تزداد للنحاس وتقل للسيلكون - تقل للنحاس وتزداد للسيلكون - تزداد لكلا منهما - تقل لكل 
ربطت وصلتان ثنائيتان من السيلكون على التوازى كما بالشكل 
فاذا كانت قراءة الاميتر (8) فى الدائرة 3008 فان فرق الجهد 


منهما ) 


(5V & 4V & 3V & 2V) 


فى الشكل المقابل اذا كانت القوة الدافعة الكهربية للمصدر تساوى 4۷ 
وكانت شدة تيار المصدر (10۸) فان قيمة مقاومة الوصلة (01) D1‏ 


3000 1 
(0 & 100 & 400 & 300) 


فى البللورة السالبة عند الصفر كلفن عدد الفجوات 55 

( يقل - ينعدم - يظل ثابت ) ٠‏ 

فى البللورة السالبة عند الصفر كلفن عدد الالكترونات وو 

( يقل - ينعدم - يظل ثابت ) 

عندما تكتسب الفجوة الكترون فى بللورة شبه الموصل النقى فانها IT‏ 


( تمتص ضوء وحرارة - تعطى ضوء وحرارة - غير ذلك ) 
عندما تنكسر رابطة فى بللورة شبه الموصل النقى فانها css‏ 


ll uk أ‎ 
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القصل الثامن الموسوعة فر ي الفيزياء 
300 


. فى الترانزستور تكون مقاومة الباعث ...م مقاومة المجمع‎ )٠١( 
) أكبر - أقل - تساوى‎ ( 
تتحرك الالكترونات الحرة فى حالة توصيل وصلة ثنائية توصيلا اماميا نحو ا‎ 1) 


(الطرف السالب للبطارية - البللورة السالبة - المنطقة الفاصلة - فرق الجهد الاقل ) 


(51) فى الشكل الوصلة الثنائية مقاومتها فى التوصيل الأمامى = صفر ٠‏ وفى التوصيل ل العكسى مقاومتها لا 
نهائية فى أى شكل يكون جهد النقطة [ = 8۷ . 


+12V 2V 
8 215 2 
J 
1401212 
OV 
1 د‎ N و ااج‎ C2 
2 فى الشكل مصدر تيار متردد موصل بمقاومة فان التيار المار فى المقاومة يكون الشكل‎ (۳) 
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اد 


في الفيزياء 


e _ 


(55) المصباحان 88:8 متماثلان مقاومة كل منهما تساوى © 50 تم توصيلهم مه مع وصلة ثنائية فرق جهدها 


الحاجز 0.7۷ ومصد فرق ق الجهد بين طرفيه يساوى 6۷ فان شدة اضاءة المصباحين 8 & ۸ تكون أكبر ما 
يمكن فى الدائرة .. 


A A‏ ام 
انا هذخ CY‏ 
(1( (ب) )2( 


يساو ی ده کوت 
)4-3-2-5( 
له أزهر 2019 : عند الاتزان الحرارى لبللورة سيلكون نقى تصبح البللورة ai‏ 


( رديئة التوصيل - جيدة التوصيل - شبه موصلة ) 
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القصل الثامن 


سے سے 


4 3 2 : علل لما يأتى‎ ٠ 


. عند ارتفاع درجة حرارة شبة الموضل تزداد توصيليته الكهربية‎ ١ 


؟) لا تسمى ذرة شبة الموصل التى كسرت,إحدى روابطها أيونا . 
*) بللورة السيليكون النقية عازلة تماماً فى درجة صفر كلفن . 


0 بللورة شبه الموصل النقية لا توصل التيار الكهربى فى درجات الحرارة المنخفضة جدا . 


2 


لا يفصل تسخين شبه الموصل النقى لزيادة توصيليته للتيار الكهربى . 
۷) شبة الموصل غير النقى يوصل التيار بدرجة أكبر من شبة الموصل النقى فى نفس درجة الحرارة . 
۸) وجود شائبة من الأنتيمون فى بللورة سيليكون يزيد من توصيليتها للتيار . 
5 بللورة شبة الموصل من النوع 7 أو" متعادلة كهربياً . 
)٠٠‏ تستخدم أشباه المواصلات كمحسات لعوامل البيئة المحيطة بها . 
)١‏ يمر تيار كهربي فى الوصلة الثنائية فى حالة التوصيل الأمامى . 
؟) لا تسمح الوصلة الثنائية بمرور تيار كهربي خلالها فى حالة التوصيل العكسي . 
۳( يمكن تشبيه عمل الوصلة الثنائية بمفتاح للدائرة . 


( 
( 
( 
( 
06 عند الاتزان الحرارى لا تحدث زيادة فى عدد الإلكترونات الحرة أو الفجوات . 
( 
( 
( 
( 


. تختلف الوصلة الثنائية عن المقاومة الكهربية العادية‎ )١4 
. يستخدم الأوميتر للتأكد من سلامة الوصلة الثنائية‎ )٠ 

تستخدم الوصلة الثنائية فى تقويم التيار المتردد تقويماً نصف موجباً . 
يزداد الجهد الحاجز للوصلة الثنائية فى التوصيل العكسى 

يقل سمك المنطقة القاحلة فى الوصلة الثنائية فى حالة التوصيل الامامى 


سمك المنطقة القاحلة فى الوصلة الثنائية فى حالة التوصيل العكسى 


ص 


يعتبر السيليكون او الجرمانيوم من اشباه الموصلات النقية 
التكافوؤ 
55 ا التوصيلية اكهربية اشبه نوصل ریاعی بتطعيمة بص خماسى او فاش فو 
جة حرا 
الجرمانيوم عازلة عند الصفر المطلق بينما تصبح شبه موصلة فى درم حرارة 


06 


( 
( 
( 
( 
)١‏ يزداد 
21 
( 
۲ ) بللورة السيلكون او 


الغرفة. n‏ 
(r‏ شبه الموصل الغير نقى يوصل التيار بدرجة اكبر من شبه الموصل النقى فى درجة الحرارة العاديه 


؛ ؟) يجب ان يكون سمك القاعدة فى الترانزستور صغير 


الأما 
°( تقل مقاومة الوصلة الثنائية لمرور التيار الكهربى فى حالة التوصيل لأمامى . 
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- ی سے سي ب . سے 


الفصل الثامن 


الموسوعة في الفيزياء 

5 يستخدم الترانزستور كمكير‎ (٦ 

۷) وجود عيوب فى الصوت والصورة فى الارسال التناظرى . 

. لا تؤثر الضوضاء الكهربية على نقل المعلومات بالالكترونيات الرقمية‎ )٨۸ 

۹) ثابت التوزيع فى الترانزستور ي قريب من الواحد الصحيح بيئما نسبة تكبير التيار فى الترانزستور ,8 
كبيرة 

(٠‏ يستخدم الترانزستور كمفتاح 

)١‏ يفضل استخدام الالكترونيات الرقمية عن الالكترونات التناظرية فى الاجهزة الالكترونية 


ما المقصود بكل مما يأتى : 


. أشباه الموصلات‎ )١ 


؟) الفجو 


*) الاتزان الديناميكى ( الحرارى ) لبللورة سيليكون نقى . 
٤‏ 


( 
) الفجو 
( 
) أشباه المواصلات النقية . 
ه) التطعيم لبللورة شبة موصل . 
( 
( 
( 
( 


x 
١ 


الذرة الشائبة . 
۷) الذرة المعطية (الذرة المانحة) . 
۸) الذرة المستقبلة . 


4) شبة موصل من النوع السالب . 


النبائط الإلكترونية . 
الوصلة الثنائية ( الدايود) ٠‏ 


( 

( 

( 

( | 
ئ( تيار الانتشار فى الوصلة الثنائيه ٠‏ 

( المنطقة القاحة فى الوصلة الثنائية . 

) تيار الانسياب فى الوصلة الثنائية . 

( الجهد الحاجز لوصلة ثنائية ٠‏ 

( التوصيل الأمامى فى الوصلة الثنائية . 

) التوصيل الخلفى فى الوصلة التنائية . 
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الفصل الثامن 


ا 1 : الموسوعة في الفيزياء 
٠‏ ) اشباه الموصلات الغير نقية 8 
)"١‏ الموصلات 

؟؟) العوازل 

٣‏ ) البللورة 


؛ ؟) الكترونات المستويات الداخلية 
5 ) الكترونات التكافو 
5) الالكترون الحر 
۷) المقوم البللورى 
) المكونات الفعالة 
۹ ) المكونات البسيطة 
)١‏ الترانزستور 
)*١‏ نسبة التوزيع 
؟*) نسبة التكبير 
) البوابات المنطقية 
4*) الوصلة الثلاثية 
) المحسات (sensors)‏ 
م فعل الترانزستور (transistor action)‏ 
) نبيطة العاكس 
/*) الالكترونيات الرقمية 
) الالكترونات التناطرية 
) الضوضاء الكهربية 
١؛)‏ المحول التناظرى الرقمى 
) المحول الرقمى التناظرى 
" 4) النظام الثنائى 
4 4) بوابة العاكس 
ه ؛) بوابة الاختيار 
*؛) بوابة التوافق 
؛) الجبر الثنائى 
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س 


( 
( 
(r, 
( 
( 
( 


بحم ”+ 0 E‏ 
ايب 


e 


: ما النتائج المترتبة على كل مما يأتى‎ ٠ 


٠ كسر إحدى الروابط التساهمية لذرة شبة موصل‎ )١ 

٠ زيادة عدد الروابط المكسورة بالطاقة الحرارية لبللورة شبة موصل‎ )٣ 
. تطعيم بللورة سيليكون نقية بأحد عناصر المجموعة الخامسة‎ 

؛) تطعيم بللورة سيليكون نقية ببعض ذرات بورون ٠‏ 

ه) وجود ذرة شائبة ثلاثية التكافؤ فى بللورة شبة موصل . 

انتقال الفجوات إلى المنطقة (7) وانتقال الإلكترونات الحرة إلى المنطقى(7) فى 


- 
١ 


) توصيل الوصلة الثنائية فى دائرة كهربية توضبيلاً أناهها:: 
۸( توصيل الوصلة الثنائية فى دائرة كهربية توصيلاً عكسيا . 
6 توصيل الوصلة الثنائية بتيار متردد ٠‏ 

(٠‏ التئام الرابطة فى اشباه الموصلات النقية 

)١‏ تيار الخرج (1) عند دخول تيار ضعيف عن طريق القاعدة عندما يكون الباعت 
؟١)‏ تيار المجمع(ء1) عنداما يكون فرق الجهد بين الباعث والمجمع كبير جدا عندما يكون 
الباعث مشترك فى الترانزستور 


)١‏ تيار المجمع(1) عنداما يكون فرق الجهد بين الباعث والمجمع صغير جدا عندما يكون 


الباعث مشترك فى الترانزستور 
004 الخرج من بوابة العاكس عندما يكون الدخل مرتفع 
)٥‏ توصيل القاعدة بجهد سالب فى ترانزستور ۸٥۸٩‏ الباعت 
(1١‏ رفع درجة حرارة شبه الموصل على مقاومتة 


اذكر استخداماً واحدا لكل مما يأتى : 
١‏ أشباه المواصلات غير النقية . ؟) النبائط الإلكترونية المتخصصه ٠‏ 
)٤‏ الالكترونيات الحديثة 


( 
*)الوصلة الثنائية . 
( المحول الرقمى التناظرى 


ه) المحول التناظرى الرقمى 
؟) البوابات المنطقية 
( 


۳) الترانزستور 
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فى وصلة ثنائية . 


مشترك فى دائرة الترانزستور كمفتاح 


مشترك فى الترانزستور 


الفصل الثامن 


قارن بين كل مما يأتى : 


. بللورة من نوع م وبللورة من نوع : من أشباه المواصلات‎ )١ 


(۸ 


( من حيث : تركيز حاملات الشحنة - نوع الذرة الشائبة - حاملات الشحنة السائدة ) 
نوعا أشباه المواصلات غير النقية ( من حيث : نوع الشائبة ) 

الشوائب المعطية والشوائب المستقبلة . 

تيار الانتشار وتيار الانسياب فى الوصلة الثنائية . 

الوصلة الثنائية والمقاومة الكهربية العادية . 

( من حيث : التكوين - حاملات الشحنة - شدة التيار المار - أثر الحرارة ) 
التوصيل الأمامى والتوصيل الخلفى للوصلة الثنائية (ه - م ) 


الباعث والمجمع فى الترانزستور(ممم) 


(من حيث : نوع البللورة _ نوع التوصيل مع القاعدة فى حالة التوصيل فى دائرة القاعدة المشتركة - جهد الحاجز مع 


القاعدة) 

الترانزستور كمفتاح فى حالة الفتح 07 وحالة الاغلاق 016 
الاجهزة التناظرية والاجهزة الرقمية (من حيث:فكرة العمل) 

بوابة العاكس (2/901) وبوابة التوافق(818/0) وبوابة الاختيار (0۴) 


(من حيث: الرمز - عدد المدخلات و المخارج - العملية المنطقية التى تقوم بها - جدول التحقق 


اذكر الفكرة العلمية التى بنى عليها عمل كل مما يأتى : 


(١‏ الترانزستور كمكبر 
( الترانزستور كمفتاح 
( البوابات المنطقية 
( الالكترونات الرقمية 
( الالكترونات التناظرية 
1( الدايود 
( اشبه الموصلات النقية 
( اشباه الموصلات الغير نقية 
( 


الكمبيوتر 
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- الدائرة الكهربية المكافئة) 


\ 4F 
A 0 2 
055 


الفصل الثامن 


الموسو عة في الفيزياء 


© أسئلة متنوعة : 


)١‏ اشرح أهمية الالكترونات الرقمية و اذكر خمسة تطبيقات هامة لها 


( ۱ تنتج العلاقة بين معامل التكبير فی الترائزستور وثابت التوزيع 


۳) اكتب العلاقة الرياضية المعبرة عن نسبة تكبير التيار فى الترانزستور 


4) ارسم دائرة كهربية للترانزيستور ٣مہ‏ تستخدم فى تكبير الاشارة الكهربية ؟ وكيف يمكن تكبير هذه الاشارة ؟ 

5) ارسم دائرة كهربية للترانزيستور 0 تستخدم كمفتاح 00 واخری تستخدم كمفتاح ffن‏ ؟ 

؟) متى يصبح المجال الكهربى داخل المنطقة الفاصلة فى الوصلة الثنائية فى اتجاه المجال الكهربى 
البطارية ومتى العكس ؟ 


الناشسئن عن 


۷) ضع مكان الفراغات م أو « فى الدوائر الكهربية التالية المتصل بهما مجموعة من الوصلات الثنائية بحيث تظل 
اضاءة المصباحين مستمرة فى كل دائرة 


۸) مستخدما الشكل الذى أمامك ماذا يحدث لقراءة الاميتر فى الحالتين التاليتين مع 
التفسير : ' ١‏ 1 | 
1 عنصر 
أ) اذا كان العنصر من النحاس . [ سن | 


f ١ 
1 . ب) اذا كان العنصر من السيليكون‎ 
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الفصل الثامن 


 #‏ سس 


سے 


9) استنتج جدول التحقق لدائرة: ls‏ 


(أ) هلاه يتلوها عاكس. ( ب ) 08 يتلوها عاکس 


2)٠‏ وضح بالرسم رمز كلا من: 
( أ ) الوصلة الثنائية ( ب ) الترانزستور pnp‏ 
( ج ) الترانزستور مم ( د ) البوابة المنطقية A۸۸0‏ 
( ه ) البوابة المنطقية 08 ( و ) البوابة المنطقية 8/017 
11( اكتب اسم البوابة المنطقية فى كل من الحالات التالية . ثم ارسم الدائرة الكهربية المكافنة لكل بوابة: 
( أ ) بوابة منطقية لها مدخل واحد 
( ب) بوابة منطقية يكون الخرج س٥ا‏ اذا كان الدخل ع١‏ والعكس 
( ج) بوابة منطقية لها مدخلان تعطى خرج ع١٣‏ عندما يكون جهد احد المدخلين ع1 وجهد الاخر 4زها 
(د) بوابة منطقية لها مدخلان لا يكون الخرج 5ع1!! الا اذا كان كل المدخلات ع١‏ 
( ه) بوابة منطقية يكون الخرج سه1 اذا كان احد المدخلات س٠ا‏ 


١‏ وضح بالرسم كل مما ياتى: 


-١‏ استخدام الترانزستور (م0) كمكبر فى حالة الباعث المشترك 

01 اسخدام الترانزستور كمفتاح فى الوضع‎ - ١ 

٣-دائرة‏ كهربية مبسطة تصلح كبوابة عاكس لھا مخرج واحد . ثم اكتب جدول التحقق الخاص بها 

؛ - دائرة كهربية مبسطة تصلح كبوابة توافق لها مدخل ومخرج واحد . ثم اكتب جدول التحقق الخاص بها 

د - الدائرة الكهربية المكافئة لبوابة 8100 ثم استنتج جدول التحقق لها 

-٦‏ دائرة كهربية مبسطة تصلح كبوابة اختيار لها اربعة مدخلات ومخرج واحد . ثم اكتب جدول التحقق الخاص بها 

۷- دائرة الكترونية مبسطة تصلح كبوابة 08 لها ثلاثة مداخل ومخرج واحد . ثم اكتب جدول التحقق الخاص بها 
۳( اشرح باختصار عمل الترانزستور (1م0) كمفتاح وارسم الدائرة الكهربية فى حالة الاغلاق (04) فقط 
5 اكتب العلاقة الرياضية التى تربط كل من المتغيرين فى العلاقات الاتية: 


(A) ۱(4) 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الفصل الثام» 5 
من الموسوعة في الفيزياء 


س e‏ 9 ست 


سے 


٥ا(‏ اذكر خصائص المادة شبة الموصلة النقية . 


)٦‏ اذكر الطرق الممكنة لرفع كفاءة توصيل المادة شبة الموصلة » مع ذكر الخصائص التى تكتسباها المادة 
فى كل طريقة . ش 


۲۷) اذكر عاملا واحداً يمكن عن طريقه : 
)١‏ تقليل التوصيلية الكهربية لبللورة السيليكون النقية : 
ل( رفع التوصيلية الكهربية لأشباه الموصلات فى نفس درجة الحرارة . 
عسل ا سی وس س س سے 


۱۸( لماذا تعتبر بللورة السيليكون النقى رديئة التوصيل للكهربية فى درجات الحرارة المنخفضة ؟ وضح مع 
الرسم كيف تحول هذه البللورة إلى شبه موصل من النوع الموجب . 


س 
1۹( ناقش مفهوم الاتزان الدينامكى الحرارى لبللورة مادة شبة موصلة . 
)٠١‏ متى يحدث الاتزان الحرارى فى كل مما يأتى ( مع كتابة العلاقة الرياضية ) : 
أ ) بللورة ( n-type‏ ) ب ) بللورة ( عملاغ- م ) 
۱) ماذا نعنى بقولنا أن ؟ 
)١‏ الجهد الحاجز فى الوصلة الثنائية = 0.3۷ 
(١‏ نسبة (ثابت) التوزيع فى الترانزستور = 0.98 
(r‏ نسبة تكبير الترانزستور للتيار - 99 
ا 
"حي ١‏ 
هد 
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الفصل الثامن 


SE E - سے‎ 


س 
نذا وضح كيف يمكن تحديد قطبية الوصلة الثنائية . 


)٤‏ كيف يمكن تحديد قطبية الترانزسة 


من 


. بللورة شبة الموصل من النوع الموجب . )التوصيل الأمامى للوصلة الثنائية‎ )١ 
. *)رمز الدايود فى الدائرة الكهربية . ؛)التوصيل العكسي للوصلة الثنائية‎ 


آآ ل سس سس 
(٦‏ اشرح مع الرسم : 

016 › ٥١ الدائرة الكهربية اللازمة لاستخدام الوصلة التنائية كمفتاح فى وضع‎ - ١ 

كيف يتكون الجهد الحاجز فى الوصلة الثنائية ( 6- م ) 

"- كيفية قيام الوصلة الثنائية بتقويم التيار المتردد . 


۷) أى من الدوائر الآتية تكون مقاومتها لمرور التيار الكهربى أكبر ما يمكن ؟ ولماذا ؟ 


الشكل المقابل : 


) الشكل المقابل: 


| يوضح وصلة ثنائية متصلة على التوالى بمصباح صغير يعمل على ثرق جهد مستمر ٠‏ 


: أكمل رسم الدائرة الكهربية لكى يضئ المصباح‎ )١ 
3 


؟) قسر سبب إضاءة المصباح . ) 
*) ماذا يحدث عند عكس التوصيل مع فرق الجهد المستمر ؟ 
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الفصل الثامن 


الموسوعة فى الفيزياء 


سيم _—-—- يك 


؛) اذا استبدلت البطارية بمصدر تيار متردد حدد نوع التيار المار فى المصباح . مع تفسير اجابتك . 


5) متى تكون القيم الاتية مساوية للصفر ؟ 
)١(‏ تيار المجمع فى ترانزستور من النوع 00م 
(۲) تيار المجمع فى ترانزستور 0م 
(۳) خرج بوابة توافق 
(4) خرج بوابة النفى 
(5) خرج بوابة الاختيار 
)5( عدد الالكترونات الحرة فى شبه الموصل النقى 
(۷) التيار المار فى الوصلة الثنائية 
(۸) فرق الجهد بين الباعث والمجمع فى دائرة الباعث المشترك 
)0 بين بالرسم كيفية ادخال الوصلة الثنائية فى دائرة كهربية تحتوى على مصدر تيار مستمر بطريقتين 
مختلفتين . ثم وضح ما سوف يحدث عند اسبدال المصدر المستمر باخر متردد. 
۱"( وضح بالرسم : الدائرة الكهربية المكافئة لبوابة التوافق ۸۸۷0 ثم استنتج جدول التحقق لها وكيف توظف 
الترانزستور كدائرة توافقيه AND‏ 
(r‏ اشرح مع الرسم كيف يتكون الجهد الحاجز 
م اذكر النص والعلاقة الرياضية لقانون فعل الكتلة فى اشباه الموصلات ما هى الصورة التى يصبح عليها فى 
كل من الحالات الاتية : 
١‏ - البللورة السالبة 
١‏ - البللورة الموجبة 


5*) متى يحدث الاتزان الحرارى فى كل مما ياتى (مع كتابة العلاقة الرياضية) 
أ) البللورة السالبة ب) البللورة الموجبة 


5 *) لاا علمت ان السيليكون مادة شبه موصلة للكهرباء رباعية التكافوٌ فأجب عما ياتى : 
(أ) كم ينبغى أن يكون عدد الكترونات التكافؤ فى ذرة المادة الشائبة للحصول على شبه موصل من النوع م ؟ 
(ب) هل تطعيم البللورة بذرات المادة الشائبة يجطها موجبة الشحنة ؟ فسر اجابتك . 
(ج) ما نوع حاملات الشحنة التى تشكل الأكثرية فى شبه موصل من النوع ۲ ؟ 
(د) كم ينبغى أن يكون عدد ألكترونات التكافؤ فى ذرة المادة الشائبة لصنع شبه موصل من النوع م ؟ 


437, 
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الفصل الثامن الموسوعة في الفيزياء 


(ه) هل ذلك بللورة شبه الموصل ذات شحنة سالبة ؟ فسر اجابتك . 
)١‏ الشكل المقابل يوضح وصلة (0م) : ,' 2 
(أ) ما أسم المنطقة (2 ) ؟ ع 1 0 
(ب) ما نوع البللورة التى يمثلها الجزء (») ؟ ع 
(ج) ما نوع البللورة التى يمثلها الجزء (7) ؟ 
)د( 
(٥)‏ 


0 


أى قطبى البطارية يوصل بالطرف (4) فى حالة التوصيل الأمامى للوصلة ؟ 
اذكر اسم عنصر يمكن استخدامه فى صناعة الوصلة . 

۷) لدينا بللورتين من الجرمانيوم ۷ & × ملتصقتين ببعضهما 

كما هو موضح بالشكل فاذا قمنا بتطعيم البللورة × بالأنتيمون والبللورة ۷ 
بالبورون لتكون وصلة ثنائية وتتصل ببطارية كما هو موضح : 

(أ) هل هذا التوصيل أمامى أم خلفى ؟ 

(ب) ارسم العلاقة بين 7 & /ا فى هذه الحالة . 


۸"( يوضح الشكل المقابل أربعة وصلات ثنائية موصلة فى دائرة كهربية 


(أ) ما طريقة توصيل الوصلة ,0 ؟ 
(ب) حدد اتجاه التيار المار فى المقاومة ۴ ؟ 


۹) ما هى العوامل التى يتوتف عليها مقاومة الوصلة التنائية للتيار الكهربى ؟ 
الاجابة : 
-١‏ نوع شبه الموصل 
٣‏ - نسبة الشوائب 
۳- الجهد المطبق عليها 


؛ - طريقة التوصيل 


N#) 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


(ه) هل ذلك بللورة شبه الموصل ذات شحنة سالبة ؟ فسر اجابتك . 


الشكل المقابل يوضح وصلة ((رم) : 


(أ) ما أسم المنطقة (2 ) ؟ م : 
(ب) ما نوع البللورة التى يمثلها الجزء («) ؟ 3[ هع و | | ات ب 


(ج) ما نوع البللورة التى يمثلها الجزء (9) ؟ 
(د) أى قطبى البطارية يوصل بالطرف (4) فى حالة التوصيل الأمامى للوصلة ؟ 
(ه) اذكر اسم عنصر يمكن استخدامه فى صناعة الوصلة . 


الفصل الثامن 
00 الموسوعة في الفيزياء 
lL 2 5 ٠ 2‏ 0 44 0 1 ا 
( جف يمكن التغلب على حدوث التشويش عند نقل المعلومات بالموجات اللاسلكية : 
(4١‏ يبين الشكل مجموعة من البوابات المنطقية متصلة معا ٠‏ 


أوجد قيمة الخرج (©) عندما تكون قيمتا الدخل (۸8:8 ) متمائلين . 


NOT‏ الدخل 


B 


۲<( تتصل وصلة ثنائية بمصباح كهربى صغير كما بالشكل . 


ا ارسم عمود كهربى بين النقطتين :38 حتى يضئ المصباح. 


*“4) اذكر مثالا واحدا لأحد النبائط المتخصصة . 


44) اذكر اسم الجهاز المستخدم فى تحويل الاشارات الكهربية المتصلة الى اشارات رقمية . 


ارسم شكلا تخطيطيا لبلورة سيلكون مطعمة بذرات من الفوسفور . 
اشرح لماذا تكون البللورة متعادلة كهربيا بالرغم من اختلاف تركيز نوعى حاملات الشحنة بها . 


قارن بين التيار المقوم تقويم موجى كامل والتيار المقوم تقويم نصف موجى 


32 


من حيث : 
١‏ - تردد كلا من التيارين 
؟ - القيمة الفعالة لكلا من التيارين ' 
- القيمة المتوسطة لكلا من التيارين 
ا ل ا 
CEL‏ 
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الممسوحة ضوئيا ب 6۲| 


005610 


اكمل جدول التحقق للدوائر المنطقية الاتية : 


الممسوحة ضوئيا ب 6۲ 


00051 


الموسوعة في الفيزياء 


4۹( اكتب جدول التحقق للدوائر المنطقية التالية 


(2) 


Output 


4 Out put 
A 5 2 
Oa 1 ١ 


: من جدول التحقق التالى‎ (5٠ 


أ- استنتج أنواع البوابات ‏ , /, , 2 
نبب أكمل الجدول 


) من جدول التحقق التالى استنتج أنواع البوبات ( 2 ,ا ,ا‎ )١ 
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: الموسوعة في الفيزياء 


يعطى جدول التحقق الذى أمامك بعض كيم الدخل والخرج لدائرة البوابات الموضحة بالشكل : 
أ تعرف على نوع كل من البوابة ( × ) والبوابة (17) 


ب- أوجد الخرج (2 ) بالجدول 
ال ع 
B Output‏ 
سو 


) e oD 


اكتب جدول التحقق للبوابة الالكترونية التى يكافئ عملها عمل الدائرة 
الكهربية الموضحة . 


A 1‏ 
ثم ارسم الدائرة المنطقية التى تمثل عملها . 


ثم ارسم الدائرة المنطقية التى تمثل عملها . ١‏ 


اكتب جدول التحقق للبوابة الالكترونية التى يكافئ عملها عمل الدائرة 
الكهربية الموضحة . 
ثم ارسم الدائرة المنطقية التى تمثل عملها . 
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(۸ 


(۹ 


(i) 


(ب) 


(د) 


الفصل الثامن 


الموسوعة في الفيزياء 


e 


اكتب جدول التحقق للبوابة الالكترونية ا وف ما ن ف 


6 
الكهربية الموضحة . 
ثم ارسم الدائرة المنطقية التى تمثل عملها , ١‏ 


اكتب جدول التحقق للبوابة الالكترونية التى يكافئ عملها عمل الدائرة 


اكهربية الموضهة . 0 
ثم ارسم الدائرة المنطقية التى تمثل عملها . 


اكتب جدول التحقق للبوابة الالكترونية التى يكافئ عملها عمل الدائرة 
الكهربية الموضحة . ثم ارسم الدائرة المنطقية التى تمثل عملها . 8 


فى الدائرة الموضحة بالشكل 
التمثيل البيانى للتيار المار فى 
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0 


فى الدوائر الموضحة بالة قاومة 
بالشكل أى مقاومة يمر بها تيار 


- تیار مستمر 


1 ش ٍ وام 
اتا = 2 
0 زب 
رج 
ا متو (د) 
E E‏ 
8 لا یمر بها تيار 


0 إذا كانت تركيز الإلكترونات او الفجو ات فى السيلكون النقى ہ10 أضيف إليه ألومنيوم بتركيز ص10 احس 
تركيز الفجو ات والإلكترونات فى هذه الحالة عند تمام تأين الشوائب ( 3,1056707 ممع ”:10) 


|(") بللورة سيليكون مطعمة بذرات ألمونيوم بتركيز 052 10 احسب تركيز الالكترونات الحرة فى بللورة 
| السيلكون النقية اذا علمت أن تركيز الالكترونات الحرة ذ فى البللورة المطعمة “ع 10 (3ممع 1012) 
١‏ (۳) إذا كان تركيز الالكترونات أو الفجوات فى بللورة سيليكون نقى 7م1010 ثم أضيف إلى البللورة أنتيمون 
]أ بتركيز 10 احسب تركيز الإلكترونات والفجوات . (2مع3,1072ممع1016) ' 
|(؛) اذا كان تركيز الالكترونات او الفجوات فى بللورة السيلكون النقى ۳ء10 اضيف اليها فوسفور بتركيز 
| 7مع*:10 . ما نوع بللورة السيلكون الناتجة ؟ 
احسب: أ) تركيز الالكترونات والفجوات فى هذه الحالة. 

(أ) تركيز الالمونيوم اللازم اضافته الى السيلكون لتعود البللورة لحالتها الاولى مرة اخرى 


10cm? - 10 cm?]‏ -تون*:10] 


(5) وصلة ثنائية يمكن تمثيلها بمقاومة قدرها 1000 فى حالة توضيلها اماميا ومقاومة قدرها مالانهاية فى حالة 
توصيلها عكسيا . وصلت بفرق جهد ۷ 5 + ثم عكسناه الى( ا 5 - )احسب شدة التيار فى كل حالة. 
A-0]‏ 0.05[ 
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ِ ا 0 عوسوععه فى الفيزيا» 


(1) اذا كانت م» لترانزستور = 0,99 وتیار القاعدة - 


1001A 
| 99 = 9.9 × 10° AJ] | احسب 8 وتيار المجمع‎ 
اذا كان تيار القاعدة لترانزستور 2110 ومعامل' تكبير له 24 ف ٿيا المجى ولاب‎ 3) (۷) 
]576» 10 6 A= 0.96 ] التوزيع.‎ 


(۸) اذا كانت الاشارة الكهربية فى قاعدة ٹرائزسئور 2001۸ وہر “سے 


٠ , ١ 
5 تنا‎ 
1 + محم 1۵4 اخس‎ , 


]50- 0.9804 [ da 
لترائزستور 1120 عندما كان تيار الباعث 90 احسب يأل عه تيار المجمع - لغا‎ Ba اذا كانت‎ 6 3 


[0.99174 - 89.26X 1073 A-0.74x<107A [ 


: - ترانزستور ثابت التوزيع له 4 وتيار المجمع 8 0.24 احسب معامل التكبير - تيار القاعد:‎ )٠١( 


الباعث A- 0.255 107 A]‏ 107° 15.3 - 15.67[ 
)۱۱( اذا كانت نسبة التكبير فى الترانزستور من النوع 0 هى 98 وتيار المجمع 10738 احسب نسبة التى: زيع 
وتيار الباعث وتيار القاعدة. [م 10-3 10.1x 107 A-0.1x‏ - 0.9899[ 


Vaz 5V دي لا,‎ 0.3 V, Re = SKO , Be = 30 : اذا کان‎ )۲( 


0 


احسب : 0 تيار القاعدة وإ (ب) قيمة ,» 


[0.031x 1073 A- 0.9677] 


(۱۳) اذا کان : هم 4.848 دعا , Vee = 5V , Vee =0.2V , Re=1KQ‏ 
احسب: (أ) قيمة ي (ب) معامل التكبير مم8 ] 100 - 0.9901[ 

)١4(‏ ارسم دائرة كهربية لترانزستور كمفتاح فى حالة (00) ثم احسب قيمة تيار المجمع [1) عندما يكون 
م151 دعلا وفرق الجهد بين المجمع والباعث Rc = 500 0 + Vee = 0.5 V‏ 


]210-7 Aj 
ا‎ «#3075 84 
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سوي = سي جيهي , 


(16) من الشكل المقابل احسب ٠‏ 


Be (€) Ce (ب)‎ le (i) 


Ra=50000 


Vcc=1.5v 


[2.02x 10-3 A , 0.99 , 99] 


: من الشكل المقابل‎ )١١(| 
اذا قلت المقاومة ۸ ماذا يحدث لكل‎ 
مما ياتى مع ذكر السبب:‎ 

-١‏ تيار القاعدة وا 


؟ - قراءة الفولتميتر ,۷ ؛ ر۷ 


)١(|‏ فى الدائرة الموضحة إذا كان فرق الجهد بين طرفي الوصلة 1۷ عندما يكون شدة التيار الأمامى 14 فإذا كان 
2.5 البطارية 6۷ احسب : : 

. R قيمة‎ - ١ 

؟ - القدرة المستفذة فى الوصلة . 


(50,1W) 


8 Vcc = 4V « V2 = 1V « RC = 600 5 فى دائرة الترانزستور 11211 الموضحة بالشكل فإذا كان‎ 6 ۸) 
. ae «e احسب‎ Re = 3K 0 
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KS‏ الموسوعة فى الفيزياء 


ra, 


3 تمشله 
)١4(‏ دايود يمكن تمثيله بمقاومة : قيمة 
يله بمقاومة فى الاتجاه الامامى قيمتها 5 وفى الاتجاه العكسى مالانهاية . وصل طرفاه 


بمصدر قوتة العظمى (109) ١‏ أحسب شدة التيار فى إل > 1 
لعظمى (1017) حسب دة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية كل ربع دورة خلال دورة واحدة 


): 0 الرسم يوضح مدخلان 813 لبوابة OR‏ عاو 


جد 


00 101 
حرج البوابه وما قيمتة العدد العشرى الذى يكافئ الخرج 


فى هذه الحالة ؟ ٢‏ 


0 إللفة الدائرة الموضحة بالشكل تستخدم لاداء وظيفة معينة 


فاذا كان الدخل 8 هو 9(:0) › لادخل 8 هو 8(10) 
فاكتب جدول التحقق لهما وما هى قيمة الخرج بالنظام العشرى؟ 


A 
out put 
B 
الشكل يوضح رمز بواباتان‎ )۲۲(|- 
A 
ارسم الدائرة الكهربية المعبرة واكتب جدول التحقق‎ 
اوجد العدد الثنائى المقابل لخرج البوابات الاتية ثم اكتب العدد العشرى المقابل له‎ )١(| 
11001 
ر( ل‎ 101101 
e 101001 
0 8 1 ١ ا‎ 
: اوجد العدد الثنائى المكافئ لكل من الاعداد العشريه الاتيه‎ )١4(| 
216.1502 ب) ۱۲۰ ج( ۱۸ د(‎ 59) 
سے‎ e 
4 6 ) 
ا‎ 7 ١ 2# 
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وس 0 


الموسوعة في الفيزياء 


سسا ب ب ب ب ب ب ب ا يي سس سس آذآ ل يم لس سس سس سس سس سه 


أعيا. 


اوجد العد 0 0 
د المشرى المناظر لكل من الاعداد الثنائية الاتية : 


أ) 1110(2 
1( ب) 100110(2) ع) 10011011(2) د) :)11.101( 


5" ئرة ضحة تم 
دنه الدائرة الموضحة تمثل الدائرة الكهربية المكافئة لبوابة منطقبة ؛ 
أ 5 8 7 5-57 

) اذكر نوع البوابة الممثلة على الرسم ثم ارسم رمز البوابة 
ب) اكتب جدول التحقق فى حالة اضاءة المصباح فقط 


| (۷) فى دائرة الترانزستور الموضحة بالشكل 


يوجد مصباحان 2 & 1 وضح متى يضئ 
كل منهما على حده دون الاخر 


| )۸( يوضح الشكل المنحنى المميز لوصلة ثنائية احسب : 

. الجهد الحاجز‎ )١ 

۲ مقاومة الوصلة للتيار عند تغير شدته حول نقطة (2) (۷,×) ٠‏ 
و 


(140, 0.4V , 3.330) 


)۹( الدايود الموضح بالشكل يعمل بفرق جهد ثابت ۷ 0.5 عند مرور التيار R‏ 
الكلى وأقصى قدرة كهربية له ۷ 100 احسب قيمة المقاومة ۸ التى 
1.5¥ 
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صل الدامن 


5 تتكون الدائرة الكهربية المبينة بالشكل من عمود كهربى قوته 
ا الكهربية ولا ومقاومته الداخلية مهملة وثلاث مقاومات 
أومية متمائلة (ع - م - ح) ودايود مقاومته فى حالة التوصيل 
الأمامى نفس قيمة المقاومة الأومية لأى مذي ” ٠‏ 


أوجد قيمة النسبة بين قَراءةٌ الأميتر قبل وبعد عكس الوصلة الثنائية 


)۱"( فى الدائرة الكهربية الموضحة فى الشكل المقابل وضعت 
بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 5 مهملة المقاومة 
الداخلية بين النقتطين (a&b)‏ 


احسب قيمة التيار 1 فى الحالات الأتية : 
Va > Vp (Î)‏ 
(ب) Va < Vb‏ 


وبفرض أن مقاومة الوصلة الثنائية فى حالة 
التوصيل الأمامى مهملة وفى حالة التوصيل العكسى 
مالانهاية . 


60 0 
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3 و ج 
ب اا يس 


رهمم)عم 


0 3 
0 ا 
بدأ س 


b 


| ص 


102 


(”) احسب شدة التيار المار فى المقاومة © 40 فى كلا الدائرتين مع اهمال المقاومة الداخلية للمصدر 


40 2 400 
6۷ 
302 604 |304 


الموسوعة ف الفيزياء 


الشكل المقابل يمثل ترانزستور (ہمہ) 


بحيث يكون الباعث مشترك : 


)ا( لماذا يكون عرض القاعدة صغير جدا ؟ 1 


22 


(ب) ماذا يحدث لفرق الجهد (۷) اذا زاد تيار القاعدة ؟ 1 
CT‏ 
1 
مسائل الرسم البيانى 
-١‏ الجدول الاتى يوضح العلاقة بين تيار المجمع ( م7 ) وتيار القاعدة ( م1 ) لترانزيستور 
pnp‏ 
Ic(mA]. 15] 3| 45|] 6| 35|‏ 
Ig(mA) 0.15 0.3 0.45 0.6 0.75‏ 
(أ) ارسم العلاقة البيانية بين ( 1 ) على المحور الرأسى و ( و[ ) على المحور الأفقى . 
(ب) من الرسم أوجد نسبة التكبير لهذا الترانزيستور . 
(ج) احسب قيمة كل من : -١‏ مه 
I, -١‏ عند ,1 = هم 45 
mA ]‏ 45.45 - 0.99 - 100 ] 
؟- الجدول الاتى يوضح العلاقة بين تيار المجمع ( 1 ) وتيار القاعدة ( ع1 ) لترانزيستور 
npn‏ 
اكه |36 |23 |18 ]|09 Ic(mA)|)‏ 
ع إ3 1|2 mA)‏ 
0 ارسم العلاقة البيانية بين (1c)‏ على المحور الرأسى و (Ip)‏ على المحور الاثقى . 
(ب) من الرسم أوجد نسبة التكبير لهذا الترانزيستور . 
(e)‏ احسب قيمة كل من : 01-١‏ 
١‏ قيمة ۸ 
mA]‏ 9-0.9-4 [ 
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الفصل الثامن الموسوعة في الفيزياء 


ل سس سس سس سس ييه 


'”- الجدول الاتى يبين علاقة بين تركيز الالكترونات الحرة ومقلوب الذرات المستقبلة فى 
بللورة مرغم عند ثبوت درج الحرارة . 

1 ]8 |5 ]25 2 1 ا 
 0.01| 0.02) 0.025) 0.05 X‏ 1/0811 ا 


ارسم العلاقة البيانية بين تركيز الالكترونات الحرة (م) على المحور الرأسى ومقلوب تركيز 
الذرات المستقبلة على المحور الأفقى ومن الرسم أوجد 
١‏ قيمة (×) ؟- تركيز الالكترونات الحرة فى البللورة النقية , 
[0.08-ت3ون “10 ] 
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